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  1- اطلاعات مربوط به دانشجو :

1-1 ) تعداد واحدهای گذرانده  


تعداد واحدهای باقیمانده     
  
  

2-1 ) آدرس تهران :











تلفن :
3-1 ) آدرس شهرستان : 











تلفن :
4-1 ) درصورت بورسیه بودن نام سازمان بورس دهنده :

5-1 ) درصورت معرفی شدن برای دوره های آموزش کاربردی نام سازمان معرفی کننده :

2- اطلاعات مربوط به اعضاء هیات داوران :

تذکر : این جدول بصورت پیشنهادی از طرف دانشجو تکمیل می گردد. بدیهی است تصمیم نهایی در ارتباط با تعیین اعضاء هیات داوران در شورای تحصیلات تکمیلی دانشکده اتخاذ می گردد. لذا توصیه می شود جدول ذیل با مداد تکمیل گردد.

	سمت
	نام و نام خانوادگی
	تخصص یا رشته
	رتبه علمی
	امضاء

	استاد راهنما
	
	
	
	

	استاد مشاور
	
	
	
	

	استاد مشاور*
	
	
	
	

	استاد ناظر*
	
	
	
	

	استاد ناظر*
	
	
	
	


* مخصوص دانشجویان دوره دکتری

تذکر : در صورت نیاز به توضیح بیشتر مطالب می توانید از برگه های ضمیمه استفاده گردد.

3- اطلاعات مربوط به پایان نامه : 

1-3 ) مساله اصلی تحقیق : 

امروزه بکارگرفتن فناوری در بسیاری از شاخه ها و زمینه های کاری امری اجتناب ناپذیر می باشد. بسیاری از این فناوری ها می توانند اثر تسهیل کنندگی بر کارها و افزایش کیفیت داشته باشند. یکی از بحث های اصلی کشور ما که همواره نیازمند بهره بردن از تکنولوژی روز است، بحث انتقال گاز می باشد. ورود فناوری در این زمینه می تواند روی بسیاری از جنبه های کمی و کیفی آن اثر بارز داشته باشد. مسأله اصلی این تحقیق شناسایی  فناوری های جدید در انتقال گاز و یافتن اثرات این فناوری ها بر کیفیت انتقال و دیگر جنبه های آن می باشد.
2-3 ) تشریح و بیان موضوع : 

گاز طبیعی یکی از مهمترین منابع تامین انرژی است و طبق پیش بینی سازمان بین المللی انرژی در سال گذشته ی میلادی دارای سریعترین نرخ رشد نسبت به سایر منابع انرژی در سال های آتی خواهد بود. پیش بینی می شود که میزان مصرف جهانی این گاز بین سال های 2001 تا 2025 به بیش از دو برابر افزایش یابد. بیشترین میزان افزایش مصرف گاز طبیعی در مدت مذکور به کشورهای در حال توسعه مربوط است. با وجود پایین بودن نرخ رشد استفاده از گاز طبیعی در گذشته، مصرف گاز ایران تنها طی سالهای 59 تا76 از 3/5 میلیارد متر مکعب به بیش از 44میلیارد متر مکعب در سال افزایش یافته است  (کسرایی و مسگریان، 1387)
امروزه فناوري هاي بسياري براي استحــصال، انتقال و بــه کارگيري از منابـع گازي رشــد يافته اند. توسعه سريع صنعت گاز نيز از فناوري هاي مهمي تأثيرپذيرفته است که ازاواسط قرن بيستم مطرح شده اند. انتقال گاز طبيعي به واسطه مــاهــيـت گــازي آن بــا دشواري روبه رو است و حتي استفاده از ساده ترين روش انتقال يعني خطوط لوله درفواصل طولاني با مشکلات زيادي روبه رو مي شود. در این بین فناوری های جدیدی هم در خطوط انتقال و هم در شکل انتقال گاز بوجود آمده است که به شدت انتقال گاز را تحت تأثیر قرار داده است (خراسانی و افشار، 1388).
در فناوری های شکل گاز، باتوجه به توانايي هاي موجود فناوري براي انتقال گاز به منـاطق دوردست، روش ال.ان.جي يا گاز طبيعي مايع شده به عنوان يک روش اقتصادي، توانسته است دشواري حمل گاز را تا حد زيادي برطرف سازد. برخي از کارشناسان تبديل گاز به فرآورده هاي مــايــع (GTL) را نيــز راهــکاري مناسب براي انتقال گاز به بازارهاي دوردست بيان مي کنند، زيرا معتقدند با اين که هنوز فناوري يا تبديل گاز به فرآورده هاي مايع به طور گسترده مورد استفاده کشورهاي دارنده گاز قرار نگرفته ،اماحمل فرآورده هاي مايع به بازارهاي مصرف بسيار ساده تر و کم هزينه تر از روش تبديل ال.ان.جي است. علاوه بر فناوري هاي ال.ان.جي وGTL، فناوري CNG و هيدرات نيزممکن است بتوانندبه عنوان راهکاري مناسب وارزان براي انتقال گاز مــطــرح شـوند. فناوري CNG ، براي انتقال گاز طبيعي در مسافت هاي طولاني، قابليت مهمي به شمارمي روند.CNG رامي توان در کشتي هاي مخصوصي ذخيره، سپس به مقاصد مـورد نـظر حـمـل کرد. اگـر چه يک کشتي حامل  CNGنمي تواندگازرا به مقادير بارگيري شده در کشتي هاي LNG انتقال دهد، ولي روش مـايـع سازي همچنين تبديل مجدد به گاز در فــنــاوري CNG آســان تـر و بـسـيـار کــم هـزينه تر از ال.ان.جي است. ذخيره سازي گازدرکشتي هاي CNG به صورت نگهداري گازدرلوله هاي بـا تــحمل فشار 3000-1500 پي.اس.آي و به قطر 18 تا 36 اينچ است. اين لوله ها که به صورت افقي و عمودي در کشتي تعبيه شده اند، توانايي ذخيـره سـازي مقادير زيادي گاز را در خود دارند. براي کاهش خطرهاي احتمالي، دماي اين لوله‌ها در 20- درجه سانتي‌گراد حفظ مي‌شود. به دليل فشاربالاي CNG در مخازن لوله‌اي شکل، بالابودن احتمال خطر انفجار، ازمشکلات اساسي عملي نشدن کاربردوسيع فناوريCNGدرجهان است (سایت اینترنتی وزارت نفت).
در مطالعات انتقال ، استفاده از خطوط لوله در مسافتهاي كوتاه توصيه مي شود اما در مسافتهاي طولاني استفاده از سايرروشها (LNG و GTL) درمقايسه با اين روش (خطوط لوله ) قابل رقابت اقتصادي است ، هرچندممكن است كشورهاي مسيرراه به عنوان مانعي جهت انتقال گازبا خط لوله محسوب شوند.ازطرفي مقياس انتقال ازطريق خط لوله بسيارحايزاهميت است واستفاده ازخطوط لوله با قطربيشتردركاهش هزينه ها موثرواقع مي شود.  سیستم انتقال کشور هم شامل خطوط انتقال فشار قوی و ایستگاه های تقویت فشار گاز بوده و طی دهه های اخیر از افزایش قابل ملاحظه ای برخوردار بوده است. بکارگیری فناوری های جدید در ایجاد خطوط جدید و ایستگاههای مربوطه می تواند در ارتقاء کیفی انتقال گاز اثر معنی دار داشته باشد.

با توجه به مطالب گفته شده و اهمیت موضوع و نظر به اینکه در این زمینه تحقیق جامعی در کشور انجام نشده است، هدف این مطالعه بررسی تأثیر فناوری های جدید بر کیفیت در انتقال گاز می باشد. 

3-3 ) ضرورت انجام تحقیق : 
با رشد سريع و روز افزون سهم گاز طبيعي در سبد انرژي، استفاده از فناوريهاي نوين در انتقال گاز طبيعي امري مسلم بنظر مي رسد ولي آنچه كه همواره ذهن انديشمندان و صاحبنظران را به خود مشغول كرده، بحث انتقال گاز براي مسافتهاي طولاني است چرا كه انتقال گاز طبيعي به علت ماهيت گازي بودنش داراي مشكلات عديده اي است. کشور ما جزء کشورهای اصلی صادر کننده گاز می باشد و در این زمینه هم هزینه های بالایی برای خطوط انتقال و دیگر روش های صادرات گاز صرف می کند. بکارگیری روش ها و فناوری های جدید می تواند هم از بابت هزینه و هم کیفیت به صادرات این محصول کمک کند، در عین حال که روند انجام کار هم بسیار تسهیل می گردد. لذا مطالعه در زمینه فناوری های جدید، چه در زمینه خطوط انتقال و چه شکل انتقال گاز امری ضروری به نظر می رسد و نتایج آن می تواند مورد استفاده قرار گیرد.
4-3 ) سابقه تحقیقات و مطالعات انجام گرفته : 

فتاحی و مقدسی (1385) بررسي انتقال گاز از طريق فناوري هيدرات هاي گازي(GtS) و مقايسه آن با انتقال به شكل CNG و LNGرا مورد مطالعه قرار دادند. آنها نتیجه گیری کردند که تكنولوژي ساخت كشتي هاي حمل هيدرات پيچيدگي بسيار كمتري نسبت به كشتي هاي حمل LNG خواهد داشت و تاسيسات توليد هيدرات بسيار ساده تر از تاسيسات LNG مي توانند طراحي گردند. اما مشكل اساسي، حجم كمتر گاز منتقل شده مي باشد. بر اساس مطالعات انجام شده در اين زمينه، هر يك متر مكعب هيدرات، به طور متوسط 175 متر مكعب گاز را در خود جاي مي دهد. در صورتيكه در تكنولوژي LNG كاهش حجم به يك ششصدم مي رسد و اين موضوع در اقتصادي بودن طرح هاي انتقال گاز به خصوص فواصل دوردست بسيار پر اهميت است.
فرقانی (1386) فناوريهاي جديد در بازرسي و تعمير خطوط لوله انتقال گاز و نفت را مورد بررسی قرار داد. وی در این مقاله به توضیح و بیان اهمیت پیگ های هوشمند پرداخت. پيگ هوشمند وسيله اي است كه امروزه در شناسايي مقدار حجم خسارتهاي وارد شده به مجاري نفت و گاز بسيار مورد استفاده قرار مي گيرد . اين روش را فناوري هوشمند مي نامند . زيرا در طول لوله حركت كرده و به اندازه گيري ضخامت ديواره مي پردازد . نوسانات موجود در ضخامت ديواره ثبت مي شود و پس از تصميم گيري در باره انتخاب روش مناسب نسبت به تعمير يا تعويض آن اقدام خواهد شد .
مالک قائنی و همکاران (1386) فولادها و تكنولوژي هاي جوشكاري نوين درخطوط لوله انتقال گاز را مورد بررسی قرار دادند. در این مطالعه آمده است که در خطوط لوله با استحكام بالا، بخصوص براي كاربردهاي انتقال گاز، چقرمگي بسيار عالي در درجه حرارت هاي پايين در فلز پايه و فلز جوش و منطقه متاثر از حرارت (HAZ) يك الزام براي كاربرد ايمن و ممانعت از شكست مي باشد. در پيشرفتي ديگر با استفاده كاملتر از تكنولوژي نورد كنترل شده، درصد تغيير فرم يكنواخت بالا و نسبت تنش تسليم به استحكام كششي پايين بدست مي آيد كه از شكست نرم توسط تغيير فرم پلاستيك در خطوط لوله درمناطق زمين لرزه و يا منجمد نيز مي تواند جلوگيري كند. وی نتیجه می گیرد که كه فرايندهاي سنتي جوشكاري دستي چه از نظر اقتصادي و چه از نقطه نظر متالورژيكي براي فولادهاي پيشرفته نامناسبند. در نتيجه صنعت انتقال گاز توسعه فولادها را به همراه فرايندهاي جوشكاري مناسب براي آنها خواهان است.

منصوری و نوزاد (1386) مدلسازي قابليت اطمينان در بازرسي فني خطوط لوله انتقال گاز را مورد بررسی قرار دادند. در این مطالعه با توجه به ضريب بالاي احتمال خطر در صنعت گاز، روش مدلسازي POD (احتمال آشکارسازی) با چند مثال كاربردي در خطوط لوله انتقال گاز به طور عملي تشريح شده، تصديق درستي مدل بكار رفته مورد بحث و بررسي قرار گرفت. 
کسرایی و مسگریان (1387) مطالعه اقتصادي روشهاي انتقال گاز(خط لولهM LNG و GTL) در خاورميانه را مورد مطالعه قرار دادند. در این مقاله فرآیند و پیشینه بعضی روش های انتقال گاز مورد بررسی قرار گرفته است و فاکتورهای مؤثر در انتخاب روش انتقال گاز و امکان رقابت روش ها و همچنین مشخصات مختلف اقتصادی از طریق روش های خط لوله، LNG و GTL خصوصا در خاورمیانه مورد بررسی قرار گرفت.
قربانبان و فاطمی (1388) كاربرد امواج آكوستيك در شناسايي مقدار و مكان گازهاي خروجي در لوله انتقال گاز را مورد مطالعه قرار دادند. بدين منظور، از موازنه انرژي آكوستيك امواج صوتي به عنوان ابزاري براي رديابي وقوع نشت، تخمين مكان نشت، و نيز ميزان دبي آن استفاده شده است. با دانستن مقدار انرژي آكوستيك ورودي به لوله و ميزان انعكاس، عبور و جذب انرژي از محل نشتي و تغييرات ايجاد شده در دامنه موج،‌ مكان و ميزان نشت تقريب زده مي شود. معادلات حاكم بر ميدان آكوستيك در لوله اي با وجود نشت نوشته شده و با استفاده از روش تفاضل محدود حل شده است. ميزان انعكاس، عبور و جذب انرژي آكوستيك به علت نشتي به ازاي تغييرات فركانس موج و همچنين اندازه نشت نشان داده شده است. تاثير اندازه و مكان هاي مختلف نشت بر چگونگي انتشار موج فشاري آكوستيك بررسي شده است.

خراسانی و افشار (1388) مدل سازي هوشمند سيستم پيچيده و غير خطي شبكه انتقال گاز و خطوط لوله انتقال مرتبط با آن را با استفاده از شبكه هاي عصبي مورد مطالعه قرار دادند. جهت اعمال روشهاي علمي به شبكه انتقال گاز و بهينه سازي كاركرد خطوط لوله و تنظيم هوشمند پارامترهاي خطوط انتقال گاز به يك مدل دقيق هوشمند از شبكه انتقال گاز نياز است . در اين مقاله از روش شناسايي و مدل سازي جعبه سياه براي بدست آوردن يك مدل دقيق از شبكه انتقال گاز و خطوط انتقال مرتبط با آن استفاده شده است. همچنين براي آناليز و حل اين شبكه از نرم افزار شبيه ساز Pipephase استفاده شده است و در پايان نتايج حاصل از شبيه سازي به وسيله نرم افزار Matlab نشان داده شده است. 

Khazandzhiev (2000) اثر تکنولوژی های جدید برای جلوگیری از خوردگی در لوله های گاز را مورد مطالعه قرار داد. در این مطالعه بعضی فناوری های جدید برای جلوگیری از خوردگی در خطوط انتقال گاز با هم مقایسه شده و مزایا و معایب هر یک به صورت مفصل گفته شده است. 

Bruce و همکاران (2004) توسعه فناوری بازسازی درونی را برای خطوط انتقال گاز مورد مطالعه قرار دادند. در این مطالعه نتیجه گیری شده که روش های تعمیر که می تواند از درون لوله های انتقال گاز بکار گرفته شوند ( روش Trenchless)  یک جایگزین مناسب برای روش های تعمیر قدیمی می باشند، چونکه نیاز برای کاوش خطوط لوله از بین می رود. همچنین آنها اضافه کردند که گسترش اولیه روش های تعمیر خطوط بیشتر روی استفاده از مواد کامپوزیت پلی پروپیلن- شیشه متمرکز شده اند. 
Alexander (2009) به مطالعه یک فناوری جدید خطوط لوله گاز هوایی ارزان پرداخت. در این روش، خطوط انعطاف پذیر با وزن سبک بکار گرفته می شود که می تواند در هوا و در ارتفاع زیاد قرار بگیرد و بدین گونه به محیط آسیب نمی رساند. نتایج مطالعه نشان داد که این لوله های هوایی به طور معنی دار باعث کاهش هزینه و زمان ساخت می شوند، نسبت به لوله های زمینی قدیمی فولادی و همین باعث صرفه جویی انرژی می شود. 
Blonkin (2001) روش های مناسب برای انتقال گاز در فواصل دور را مورد مطالعه قرار داد. وی در این مطالعه بیان کرد که اصلی ترین مشکل در استفاده از گاز طبیعی، انتقال و ذخیره آن است که به خاطر دانسیته پایین آن می باشد. وی در این مطالعه نتیجه گیری می کند که خطوط فولادی انتقال گاز قدیمی اقتصادی می باشند، اما برای انتقال از طریق اقیانوس مناسب نمی باشند. همچنین در این مطالعه پیشنهاداتی برای انتقال گاز جهت فواصل طولانی ارائه شد.
Blonkin (2008) در مورد اثرات تکنولوژی های جدید محصولات گازی و نفتی بر محیط زیست به مطالعه پرداخت. وی بیان می کند که تمرکز زیادی برای ایجاد فناوری های جدید دوستدار محیط زیست انجام گرفته و فناوری های جدید انتقال محصولات نفت و گاز در این زمینه پیشرفت قابل ملاحظه ای داشته اند نسبت به اینکه بخواهند در هزینه ها کاهش ایجاد کنند. 
5-3 ) فرضیه های تحقیق : 
فرضیه اصلی این تحقیق این است که بکارگیری فناوری های جدید می تواند بر روی کیفیت انتقال گاز تأثیر بگذارد.

فرضیه های فرعی:
1- استفاده از فناوری های جدید انتقال گاز می تواند موجب کاهش هزینه انتقال گردد. 
2- استفاده از فناوری های جدید انتقال گاز می تواند موجب تسهیل انتقال گردد.
6-3 ) اهداف اساسی از انجام تحقیق : 

هدف اصلی این تحقیق بررسی تأثیر فناوری های جدید بر روی کیفیت انتقال گاز می باشد.
همچنین این مطالعه اهداف فرعی زیر را دنبال می کند:
· یافتن اثرات بکارگیری فناوری های نوین روی هزینه ها

· یافتن اثرات بکارگیری فناوری های نوین روی سهولت انتقال

7-3 ) نتایج مورد انتظار پس از انجام این تحقیق : 

پس از انجام این تحقیق انتظار می رود که :
· فناوری های جدید بکارگرفته شده در کشورهای پیشرفته شناسایی شود.

· اثرات بکارگیری فناوری های نوین روی هزینه ها، کیفیت انتقال و تسهیل کردن آن شناسایی گردد.

8-3 ) در صورت کاربردی بودن طرح چه سازمانهایی می توانند از نتایج بدست آمده استفاده کنند :

	ردیف
	نام سازمان
	نوع استفاده

	1
	
	

	2
	
	

	3
	
	

	4
	
	


4- روش انجام پژوهش :‌

1-4 ) روش تحقیق : 

نوع روش تحقیق به صورت پیمایشی بوده و ابزار پیمایش هم در اینجا پرسشنامه می باشد. پرسشنامه استاندارد که روایی و پایایی آن تأیید شده باشد تهیه و در اختیار مسئولان و کارشناسان بخش های مورد نظر قرار می گیرد. این کارشناسان به صورت خوشه ای تصادفی ساده به تعداد مورد نظر مورد انتخاب قرار می گیرند. بعد از تکمیل پرسشنامه ها و جمع آوری آنها، این پرسشنامه ها توسط نرم افزار مربوطه آنالیز و مورد تحلیل قرار می گیرند.
2-4 ) روشهای گردآوری اطلاعات : 

روش گردآوری اطلاعات و مبانی نظری به صورت کتابخانه ای و از طریق مقالات، کتابها، مجلات و سایت های معتبر می باشد و همچنین جمع آوری اطلاعات میدانی توسط پرسشنامه و با حضور در سازمان های مربوطه و دیدار با مسئولان ارشد آنها انجام می شود. 
3-4 ) قلمرو تحقیق : 

قلمرو تحقیق در بر گیرنده کلیه فناوری های موجود برای انتقال گاز در سطح جهان می باشد که تأکید بیشتر بر فناوری های بکارگرفته شده در داخل می باشد. 
الف ) دوره های زمانی انجام تحقیق : 

دوره زمانی این تحقیق تا پایان سال 2009 می باشد.
ب ) مکان تحقیق : 

داخل و خارج کشور با تأکید بر موارد داخلی
4-4 ) جامعه آماری : (N) 

کلیه کارشناسان و مسئولان دست اندرکار انتقال گاز در داخل
5-4 ) نمونه آماری : (n) 

تعداد مورد نظر از کارشناسان و مسئولان مرتبط با انتقال گاز
6-4 ) روش یا روشهای نمونه گیری : 

نمونه گیری خوشه ای تصادفی ساده
7-4 ) روشهای مورد نظر برای تجزیه و تحلیل اطلاعات و آزمون فرضیه ها : 

بعد از جمع آوری اطلاعات، داده ها با نرم افزار SPSS نسخه 18 مورد آنالیز قرار می گیرد. بدین ترتیب که داده ها در ابتدا کدگذاری شده و وارد نرم افزار می شود. سپس با استفاده از دو روش آمار توصیفی و استنباطی در سه بخش مورد تجزیه و تحلیل قرار می گیرند. بدین ترتیب که ابتدا در بخش های اول و دوم برای توصیف نظرات نمونه آماری در رابطه با سوالات از جدول های توزیع فراوانی و درصد، میانگین و واریانس استفاده خواهد شد. این روند در دو سطح معنی داری 01/0 و 05/0 انجام خواهد گرفت. سپس در بخش سوم فرضیه های تحقیق بر اساس نتایج بدست آمده از بررسی سوالات با استفاده از آمار توصیفی و استفاده از آزمون آماری باینومیال مورد آزمون قرار می گیرند. همچنین از آزمون رگرسیون برای مقایسه اثر تکنولوژی بر بخش های مختلف استفاده می شود. برای رسم نمودارها هم از نرم افزار Excel استفاده می شود.
5- حداکثر زمان مورد نیاز برای انجام تحقیق :

	8 ماه
	ماه
	        (پس از تصویب موضوع)


6- تعریف واژه ها و اصطلاحات تخصصی طرح : 

سیستم انتقال گاز: به مجموعه سیستم های اثرگذار در انتقال گاز گفته می شود که شامل خطوط انتقال فشار قوی و ایستگاه های تقویت فشار گاز می باشد. 
7- سازمانهایی که در انجام پژوهش همکاری می کنند :

	ردیف
	نام سازمان
	نوع و میزان همکاری

	1
	
	

	2
	
	

	3
	
	

	4
	
	


9- فهرست منابع و ماخذ : 

1- خراسانی، م و افشار، ا. 1388. مدل سازي هوشمند سيستم پيچيده و غير خطي شبكه انتقال گاز و خطوط لوله انتقال مرتبط با آن (شبكه انتقال گاز كنگان- پتاوه) با استفاده از شبكه هاي عصبي. دومین کنفرانس لوله و صنایع وابسته.
2- فتاحی، ط و مقدسی، ع. 1385. بررسي انتقال گاز از طريق فناوري هيدرات هاي گاز ي(GtS) و مقايسه آن با انتقال به شكل CNG و LNG . اولين همايش ملي تخصصي گاز ايران.
3- فرقانی، م. 1386. فناوريهاي جديد در بازرسي و تعمير خطوط لوله انتقال گاز و نفت. اولين كنفرانس لوله و صنايع وابسته.
4- قربانیان، ک و بهمنی، ف. 1388. كاربرد امواج آكوستيك در شناسايي مقدار و مكان گازهاي خروجي در لوله انتقال گاز. مجله علوم و فناوری. 25(2): 63-71.
5- کسرایی، م و مسگریان، ر. 1387. مطالعه اقتصادي روشهاي انتقال گاز(خط لولهM LNG و GTL) در خاورميانه. دومين كنفرانس بين المللي صادرات گاز ايران.
6- مالک قائنی، ف.، روشنی، م و خرازی، م. 1386. فولادها و تكنولوژي هاي جوشكاري نوين درخطوط لوله انتقال گاز. اولين كنفرانس لوله و صنايع وابسته.
7- منصوری، س و نوزاد، غ. 1386. مدلسازي قابليت اطمينان در بازرسي فني خطوط لوله انتقال گاز. دومین کنفرانس لوله و صنایع وابسته.

8- سايت اينترنتي وزارت نفت جمهوري اسلامي ايران به آدرس :

www.nioc.org/publications/naft&toseeh/76-82/a1.htm

9- Alexander, A. 2009. A Cheap Aerial Gas Pipeline. American J. of Engineering and Applied Sciences 2 (4): 643-654.

10- Bolonkin, A.A., 2001. Patent application: Method for gas and payload transportation at long distance and installations for it. Application to USPTO No. 09/978,507 of 10/18/2001.

11- Bolonkin, A.A. and R.B. Cathcart, 2008. Macro- Projects: Technology and Environment. 1st Edn., NOVA., ISBN: 9781604569988, pp: 536.

12- Bruce. W. A., D. D. Harwig and J. R. Gordon. 2004. Development of internal (trenchless) repair technology for gas transmission pipelines. For presentation at Natural Gas Technologies II, GTI Conference & Exhibition, February 8-11, 
Phoenix, Arizona.

13- Khazandzhiev. S. M. 2000. New Technology for Inhibiting Corrosion in Wells and Gas Pipelines. Volume 36, Numbers 11-12. pp: 672-674. 
10- نظریه شورای تحصیلات تکمیلی دانشکده :

	


تاریخ 



امضاء دانشجو
PAGE  
8

