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دانشکده کارآفرینی دانشگاه تهران   ‏

آسان داک (www.Asandoc.com)
چارچوب طرح پژوهشي پايان نامه هاي
كارشناسي ارشد و دكتري
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3.    نوع پژوهش:          
       بنيادي                                         توسعه​اي                                            كاربردي[image: image16.png]
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4.    اطلاعات مربوط به اعضاء كميته رساله:‏  

· تذكر: اين جدول بصورت پيشنهادي از طرف دانشجو تكميل مي گردد. بديهي است تصميم نهايي در ارتباط با تعيين اعضاء هيأت داوران در شوراي تحصيلات تكميلي دانشكده اتخاذ مي گردد. لذا توصيه مي شود جدول ذيل با مداد تكميل گردد.
(  مخصوص دانشجويان دوره دكتري           ‏
  5.   دستاوردهای پژوهش:
          5-1.   دستاورد این پژوهش برای دانشجویان و اعضای هیات علمی و ساير پژوهشگران چیست؟
این پژوهش به دنبال بررسی و تعیین عوامل تأثیرگذار بر پذیرش فناوری نانو در میان صنایع خودرو سازی ایران می باشد. از آنجایی که تاکنون تحقیقی خاص در این رابطه صورت نگرفته است نتایج این تحقیق می تواند راهنمای پژوهشگران و تحقیقات آتی باشد. سایر دستاورد های این پژوهش می تواند به شرح زیر باشد:
· زمینه سازی تحقیق در ارتباط با عوامل تأثیرگذار بر پذیرش نانو تکنولوژی 
· زمینه سازی تحقیق در مورد ابعاد تأثیرگذاری نانو تکنولوژی در میان صنایع خودرو سازی ایران
· اشکار سازی اهمیت نانو تکنولوژی در میان صنایع خودروسازی ایران
5-2.   دستاورد این پژوهش برای سیاست گذاران و مدیران اجرایی ملی مسئول توسعه بخشهای اقتصادی و اجتماعی  چیست؟ ‏
در کشور ما تلاش کمی برای یافتن علل رد یا پذیرش فناوری نانو در میان صنایع مختلف انجام شده است . این تحقیق که به طور خاص بر صنایع خودروسازی متمرکز شده است و عوامل مؤثر بر پذیرش فناوری نانو در میان آنها می تواند  نقطه شروعی برای توجه بیشتر سیاست گذارانی باشد که به دنبال اعمال نفوذ فناوری نانو در میان صنایع خودروسازی و پیشرفتهای ناشی از آن و کاربردی کردن این تکنولوژی در این صنایع باشد. لذا اهم دستاورد ها می تواند به شرح زیر باشد:
· ایجاد آگاهی در مورد اهمیت نانو تکنولوژی در میان صنایع خودروسازی
· ایجاد آگاهی در مورد اهمیت بکارگیری نانو تکنولوژی در صنایع خودروسازی به منظور تدوین سیاست های حمایتی
· ایجاد آگاهی در مورد مشکلات بکارگیری نانو تکنولوژی در صنایع خودروسازی به منظور تدوین سیاست های حمایتی
· تبیین عوامل موثر بر پذیرش نانو تکنولوژی
5-3.   دستاورد این پژوهش برای صنعت مورد نظر چیست؟
در صنایع خودروسازی، پیشرفت تکنولوژی نانو منجر به تولید کالاهایی شده می شود که نوعی انقلاب در صنعت اتومبیل سازی محسوب می شود و هم چنینن صنعت خودرو از طرفي‌ در معرض‌ فشار‌هاي‌ ناشي از قيمت ‌سوخت و مسائل ايمني‌ و از طرف ديگر به شدت‌ تحت تأثير سلايق و تنوع درخواست‌هاي‌ مشتريان‌ براي مدل‌هاي جديد خودرو است. بکارگیری فناوری نانو در این صنعت می تواند راه گشای بسیاری از مسائل باشد. 
 6.    تشریح و بیان مسئله: ‏
فناوری نانو یا نانوتکنولوژی رشته‌ای از دانش کاربردی و فناوری است که جستارهای گسترده‌ای را پوشش می‌دهد. موضوع اصلی آن نیز مهار ماده یا دستگاه‌های در ابعاد کمتر از یک میکرومتر، معمولاً حدود ۱ تا ۱۰۰ نانومتر است. در واقع نانو تکنولوژی فهم و به کارگیری خواص جدیدی از مواد و سیستمهایی در این ابعاد است که اثرات فیزیکی جدیدی - عمدتاً متاثر از غلبه خواص کوانتومی بر خواص کلاسیک - از خود نشان می‌دهند. نانو تکنولوژی یک دانش به شدت میان‌ رشته‌ای است و به رشته‌هایی چون پزشکی، داروسازی و طراحی دارو، دامپزشکی، زیست شناسی، فیزیک کاربردی، مهندسی مواد، ابزارهای نیم رسانا، شیمی ابرمولکول و حتی مهندسی مکانیک، مهندسی برق و مهندسی شیمی نیز مربوط می‌شود Corbett & McKeown, 2000 ))
در سال های اخیر فناوری نانو به یکی از حوزه های اصلی توجه دانشمندان و مهندسان پیشگام  در عرصه علم و فناوری و به دنبال آن سیاست گذاران علم وفناوری در جهان تبدیل شده است. این افراد از طریق کوشش های خود توانسته اند نظر دولتمردان کشورهای مختلف جهان از کشورهای صنعتی تا کشورهای در حال توسعه را برای کمک به توسعه سریعتر این فناوری جلب کنند، بطوری که اکثر کشورهای با هدف پیشگامی در این فناوری یا چند شاخه آن برنامه های پیشگامی فناوری نانو را برای خود تدوین کرده اند. توانایی های فعلی، ارتباط مستقیم توسعه این فناوری با پیشرفت دیگر علوم و فناوری ها و پیش بینی دانشمندان و مهندسان این حوزه از امکانات و قابلیت هایی که در صورت توسعه این فناوری، در آینده در اختیار بشر قرار می گیرد موجب شده است علاوه بر دولت ها شرکتهای خصوصی بزرگ و کوچک نیز به سرمایه گذاری برای پیشبرد تحقیقات و توسعه فناوری نانو و کاربردی ساختن علم نانو اقدام کنند. همه اینها نشان از چشم دوختن جهان به فناوری نانو به عنوان یکی از فناوری های برتر قرن بیست و یکم دارد. از فناوری نانو به عنوان انقلاب صنعتی دیگری نام برده می شود و پیش بینی می شود که در آینده ای نه چندان دور فناوری نانو تأثیر چشمگیری بر جوامع بشری بگذارد. (Waldron, Spencer & Batt, 2006).
يکي از چشم‌اندازهاي اميد‌وار‌کنندة اين فناوری پيشرفته تحول در صنعت خودرو‌سازي مي‌باشد. يکي از اصلي‌ترين موضوعات نانو ‌تکنولوژي، ساخت مواد با خواص جديد است. اين مواد‌ ارزش افزوده ‌‌بسيار بالا‌ و كارايي‌ بالاتري در تمام صنايع‌ خواهند داشت‌ كه ‌صنعت‌ خودرو‌ نيز از آن مستثني نمي‌باشد. ‌ساخت بدنه‌هاي‌ سبكتر‌ و مقاومتر‌ براي خودرو، ساخت‌ لاستيك‌هايي با مقاومت‌‌‌ سايشي‌‌ بهتر، ساخت‌ ‌قطعات موتور با عمر چند برابر، ‌كاهش مصرف‌ سوخت خودرو،‌ ساخت باتر‌ي‌هايي با انرژي‌‌ ‌بالا‌ ‌و دوام بيشتر، نانوساختارهايي مبتني بر کربن به عنوان سوپر اسفنج هيدروژني در خودروهاي پيل‌سوختي، ساخت‌ حسگر‌ها‌ي چند منظوره براي كنترل ‌فرايند‌هاي‌ مختلف‌‌ در خودرو‌‌، ساخت‌ كاتاليز‌ور‌هاي‌ ‌‌اگزوز ‌‌خودرو جهت‌ كاهش آلودگي ‌‌هوا، لايه‌هاي خيلي‌‌ محكم ‌‌با خصوصيات‌ ‌ويژه‌اي مثل ‌الكتروكروميك‌ (رنگ‌پذيري‌ الكتريكي) يا خود‌پاك‌كنندگي‌‌‌ براي استفاده‌ در شيشه‌ها و آينه‌هاي خودرو و سازگار‌ كردن‌‌ خودرو با محيط‌‌‌زيست‌ و بسياري‌ از موارد ديگر‌ از جمله كاربرد‌هايي هستند‌ كه نانو‌تكنولوژي ‌‌در صنعت‌ ‌خودرو خواهد داشت.(خدرلو،1390)
طبق مدل پذيرش تكنولوژي رفتار استفاده از يك تكنولوژي به وسيله قصد استفاده از آن سيستم خاص تعيين مي شود و قصد استفاده نيز به نوبه خود به وسيله ميزان مفيد بودن تكنولوژي مورد نظر از ديدگاه استفاده كننده و سهولت استفاده از سيستم توسط او تعيين مي شود. ادراكات فرد در مورد سهولت استفاده، به درجه اي اطلاق مي شود كه شخص معتقد است كه يادگيري نحوه استفاده و كاركردن با يك سيستم خاص نيازمند تلاش اندكي از لحاظ ذهني است.(Davis,1989)
خصوصيات‌‌ ويژه‌‌ صنعت‌ خودروسازي، آن را به بازاري‌‌ مستعد ‌براي ورود‌ فناوري‌نانو‌ تبديل کرده است. اين بازار‌ ‌بسيار بزرگ‌ است و با پيشرفت زمان‌، توسعه سريعي‌‌ براي ايجاد ‌محصولات‌‌ جديد دارد‌ (حداقل‌ در مقايسه با  محصولات‌‌ پيچيده‌ي ديگر‌) . صنعت خودرو از طرفي‌ در معرض‌ فشار‌هاي‌ ناشي از قيمت ‌سوخت و مسائل ايمني‌ و از طرف ديگر به شدت‌ تحت تأثير سلايق و تنوع درخواست‌هاي‌ مشتريان‌ براي مدل‌هاي جديد خودرو است. بنابراين ‌تمايل به ورود فناوري‌‌هاي نوين در اين صنعت ‌وجود دارد با توجه به اینکه،  تا کنون تحقیقی در مورد اینکه چه عواملی بر پذیرش این فناوری در میان صنایع خودروسازی در ایران مؤثر اند، صورت نگرفته است، مسأله اساسی این تحقیق  شناسایی عوامل مؤثر بر پذیرش فناوری نانو در میان صنایع خودرو سازی ایران است.

7.   سابقه پژوهش:
‏7-1.ادبیات مفهومی ونظری مرتبط با سازه ها و متغیرهای تحقیق
7-1-1.پذیرش تکنولوژی

یکی ازمتداولترین مدلهای که در رابطه با کاربرد تکنولوژي اطلاعات طراحی مدل پذیرش تکنولوژي(TAM)  شده است. این مدل توسط دیویس در سال 1989 ارائه شده است. این مدل براساس تئوري علت عمل (TRA)ساخته شده است . (Davis et al,1989)
تئوري TRA با استفاده از متغیرهاي مختلف، رفتارهاي افراد را در ، شرایط خاص پیش بینی می کند. (Fishbein&Ajzen,,1975). این تئوری از بنیادي ترین و نافذترین نظریه هاي رفتار انسانی است و براي پیش بینی سطح وسیعی از رفتارها به کار می رود. براساس تئوري TRA رفتار هر فرد ناشی از نیت او است و نیات نیز تابعی از نگرش افراد و هنجارهاي درونی آنها می باشند. (Fishbein&Ajzen,,1975)

در این تئوري نگرش به رفتار و هنجار درونی متغیرهاي مستقل و نیت رفتار متغیر وابسته اند. نگرش به رفتار عبارت از احساس مثبت یا منفی فرد به انجام یک رفتار است، و میزان آن به وسیله سنجش اعتقاد فرد نسبت به نتایج یک رفتار و ارزیابی میزان مطلوبیت نتیجه آن تعیین می شود.

هنجار درونی، درك فرد نسبت به نظراتی که درباره رفتار وي است، از اینکه اشخاصی که از نظراو مهم هستند، فکر می کنند که آن رفتار باید انجام شود یا نه.این دو متغیر به واکنش شخص در رابطه با چگونگی رفتار در شرایطی خاص منجر می شود و چنانچه نگرش به شرایط جدید مثبت باشد و هنجارهاي درونی با آن شرایط سازگار باشند، قصد انجام عمل محتملتر و نتیجه امکان بروز رفتار مناسب با آن شرایط  بیشتر خواهد بود . در سال 1991 آجزن با اضافه کردن متغیر" کنترل رفتار درك شده" ، که به معناي ادارك فرد از سختی یا آسانی رفتار است، نظریه رفتار برنامه ریزی شده(TPB) را ارائه داد(Fishbein&Ajzen,,1975)

این نظریه که زیر بناي مدل پذیرش تکنولوژي(TAM)  است، ما را در شناخت بهتر آنچه که موجب پذیرش یک سیستم می شود کمک می کند. دیویس وهمکارانش ( 1989 ) در مدل پذیرش تکنولوژي به دو عامل عمده که در شکل گیري افراد به استفاده از یک فناوري تعیین کننده است، اشاره می کنند:
· درك سهولت استفاده(PEOU): میزانی که شخص معتقد است استفاده از یک سیستم خاص نیاز به تلاش زیادي جهت یادگیري ندارد( Venkatesh,2003) .یعنی کار کردن با یک سیستم تا چه میزان از نظر شخص آسان است.
· درك مفید بودن(PU): میزانی که شخص معتقد است استفاده از یک سیستم خاص بر سطح عملکرد او می افزاید.( Venkatesh,2003)یعنی میزانی که یک فناوري ازنظرشخص موجب می شود تا در شرایط مساوي از امکانات موجود بهره بیشتري ببرد.

در تکمیل مدل پذیرش تکنولوژي  ونکاتش(2003)   عامل "هنجار درونی" را به عنوان عامل پیش بینی کننده​ي رفتار کاربران در نظر گرفت و مدل پذیرش تکنولوژي 2 را ارائه کرد. مفهوم هنجار درونی دقیقا برگرفته ازTRA  است و عبارت از درك فرد نسبت به افرادي که از نظر او داراي اهمیت هستند، که چه نگرشی درباره سیستم جدید دارند . این مفهوم با عبارت "نفوذ اجتماعی" نیز بیان می شود. یعنی میزانی که یک تکنولوژي جدید در جامعه مقبولیت یافته است.(Denis et al, 1989).

تئوري یکپارچه  پذیرش و استفاده از تکنولوژي(UTAUT)
پروژه وسیعی توسط "ونکتاش و همکارانش" (2003) انجام شد که در نتیجه آن مدلی تحت عنوان"تئوري یکپارچه پذیرش و کاربرد تکنولوژي"  بوجود آمد. UTAUT  عوامل تعیین کننده قصد رفتار و سپس رفتار را به صورت زیر خلاصه می کند:
· پیش بینی عملکرد: میزانی که شخص معتقد است استفاده از یک سیستم به او کمک می کند که اهدافش در زمینه شغلی انجام گیرد. این عامل درTAM و2 TAM  با عنوان" درك مفید بودن " شناخته می شود. در یک محیط تجاری، پیش بیمی عملکرد نقش مهمی در تصمیم گیری و پذیرش فناوری دارد. و می تواند به طور مستقیم و غیر مستقیم از طریق عوامل رویکردی ، قصد رفتاری را تحت تاثیر قرار دهد.(Schaper & Pervan,2007). این متغیردر UTAUT قوی ترین پیش بین قصد استفاده است(Loraas & Diaz ,2009).
· تلاش مورد انتظار: درجه آسانی مرتبط با استفاده از یک تکنولوژي. این عامل درTAM و TAM2  با عنوان" درك سهولت استفاده " شناخته می شود.و در نظریه هاي فوق ثابت شده که هر چه یادگیري یک سیستم آسان تر باشد، بیشتر و سریع تر مورد پذیرش استفاده کنندگان قرار می گیرد. شکی نیست که سهولت استفاده فناوری ، میزان کاربرد آن را تحت تاثیر قرار می دهد و افزایش این میزان را باید با افزایش قصد رفتاری جهت استفاده از فناوری همراه دانست. نکته جالب در این متغیر این است که با زمان در تعامل است.در شرایطی که تلاش مورد انتظار پایین باشد کاربران بالقوه هم این تصمیم را در حاشیه قرار می دهند و اگر تلاش مورد انتظار افراد بالا باشد کاربرد و تصمیم به استفاده هم در مرکز فعالیت ها قرار می گیرد (Loraas & Diaz ,2009).
· نفوذ اجتماعی: میزان یا درجه اي که شخص درك می کند کسانی که از نظر او مهم هستند، معتقدند که او باید از سیستم جدید استفاده کند. این عامل درTAM و TAM2  با عنوان" هنجار درونی یا هنجارذهنی " به کار رفته بود و تاثیر آن در پذیرش فناوري به اثبات رسیده بود. به بیان دیگر این متغیر به فشار اجتماعی درک شده توسط فرد برای انجام یا عدم انجام رفتار هدف اشاره دارد.افراد غالباً برمبنای ادراکاتشان از آنچه که دیگران فکر می کنند باید انجام دهند، عمل می کنند و قصد آنها جهت پذیرش رفتار به صورت بالقوه متاثر از افرادی است که ارتباط نزدیکی با آنها دارند(loch et al ,2003).
· شرایط تسهیل کننده: میزان یا درجه اي که فرد معتقد است در صورت استفاده از  یک سیستم، زیر ساختهاي فنی و سازمانی مناسب براي پشتیبانی او موجود است . شرایط تسهیل گر به عنوان پیش آیند مستقیم قصد رفتاری و کاربردی فرض شده و انتظارداردکه تاثیر شرایط تسهیل گر(شرایط تسهیل گر فناوری) میبایست مدیران را نسبت به موانع ممکن درجهت کاربرد مطلع کند. عامل تعین کننده شرایط تسهیل گر طبق تحقیقات انجام شده در پیش بینی قصد استفاده فاقد اهمیت شناسایی شد اما در تعیین کاربرد مهم است. در واقع شرایط تسهیل گر همان موانع فنی و سازمانی هستند .ساختار UTAUT شامل مواردی است که از کنترل رفتاری درک شده اتخاذ شده اند و برای مدل سازی ارتباط بین تلاشهای سازمانی  برای رفع موانع کاربرد و فناوری و ترغیب کاربران بالقوه به استفاده فرض شده است. این متغیر هم مانند متغیر تلاش مورد انتظار قدرت پیش بینی کاربرد و امکان کاهش این کاربرد بعد از پذیرش اول را دارد (Loraas & Diaz ,2009).محققان به این نتیجه رسیدند که نبود منابع تسهیل گر نشانه موانع کاربردی است وممکن است مانع تشکیل قصد رفتاری و کاربردی شود. در هرحال وجود منابع تسهیل گر نمی تواند افراد را به کاربرد فناوری ترغیب کند. علاوه بر این محققان دریافتند که شرایط تسهیل گر عمدتاً به استفاده واقعی (رفتار)مربوط می شوند(Al-Gahtani et al ,2007).
در مدل UTAUT  در شکل زیر ، چهار عامل تعدیل کننده سن، جنس، اختیار و تجربه در این تئوري تعیین شده اند که هرکدام موجب تعدیل یک یا چند متغیر مستقل می شوند.

قصد یا نیت رفتاری در این مدل میزان احتمال به کارگیری سیستم توسط افراد است(بهرام زاده، 1389)
 در این مدل ونکتاش ،موریس و همکارانش در سال 2003 مدل اولیه پذیرش فناوری را بسط دادند تا ویژگی های مربوط به سودمندی درک شده شامل هنجارهای ذهنی ،روابط کاری ،کیفیت خروجی و نتایج مشاهده را در برگیرد. ( Venkatesh&Morris et al ,2003).اگر مدل UTAUT  به صورت تجربی حمایت شود مزیت های زیادی در بر خواهد داشت. یکی از این مزیت ها این است که این مدل باورها و رفتارهای پیش کاربردی و پس کاربردی را به صورت جداگانه مورد خطاب قرار می دهد و مزیت دیگر آن در دقت سهولت استفاده درک شده آن است. براساس این مدل ، رفتار(پذیرش تکنولوژی) تابع چهار عامل برساخته کلیدی است (پیش بینی عملکرد، تلاش مورد انتظار، نفوذ اجتماعی(یا هنجار ذهنی) و شرایط تسهیل کننده).از این چهار عامل سه عامل (پیش بینی عملکرد، تلاش مورد انتظار، نفوذ اجتماعی) جزء متغیرهایی است که به طور مستقیم بر قصد استفاده یا نیت رفتاری و به طور غیر مستقیم بر رفتارنهایی تاثیر می گذارد و عامل شرایط تسهیل کننده به طور مستقیم بر رفتار نهایی پذیرش تکنولوژی موثر است. طبق این مدل انتظار می رود متغیرهای سن ،جنسیت ، تجربه و اختیار عوامل قصد رفتاری و رفتار را تعدیل کنند( Raitoharju , 2007).
 لی
 و همکارانش در سال 2004 طی تحقیقی با عنوان "مدل پذیرش تکنولوژی; گذشته، حال و آینده" عنوان می کنند که بعد از دوران معرفی مدل، محققان و پژوهشگران تلاش کردند این مدل را برای تکنولوژی های متفاوت مورد سنجش و آزمایش قرار دهند و در این راه موفق بودند(Lee et al ,2004).
بنابراین براساس تحقیقات انجام شده برمدل UTAUT و تایید آن توسط محققان متعددی از جمله ونکتاش و همکاران (2003)، القحطانی و همکاران(2007) و ویلز و همکاران(2008)، برای انجام تحقیق حاضر از این مدل استفاده خواهد شد.
7-1-2.فناوری نانو

نانو چيست :يك نانومتر يك هزارم ميكرون است ويا به عبارتي يك نانومتر 80000/1قطر موي انسان مي‌باشدو برابر قطر 10 اتم هيدروژن و يا 5 اتم سيلسيم مي‌باشد. فناوري‌نانو واژه‌اي است كلي كه به تمام فناوري‌هاي پيشرفته در عرصه كار با مقياس نانو اطلاق مي‌شود. معمولاً منظور از مقياس نانوابعادي در حدود 1تا 100 نانو متر مي‌باشد (1 نانومتر يک ميليارديم متر است).
نانو فناوري عبارت است از:دستكاري كوچكترين اجزاء ماده يا اتم‌ها هنر دستكاري مواد در مقياس اتمي يا مولكولي و به خصوص ساخت قطعات و لوازم ميكروسكوپي (مانند روبات‌هاي ميكروسكپي) توسعه و استفاده از ادوات و قطعاتي كه اندازه آنها تنها چند نانومتر است. اولين جرقه فناوري نانو (البته در آن زمان هنوز به اين نام شناخته نشده بود) در سال 1959 زده شد. در اين سال ريچارد فاينمن طي يك سخنراني با عنوان «فضاي زيادي در سطوح پايين وجود دارد» ايده فناوري نانو را مطرح ساخت. وي اين نظريه را ارائه داد كه در آينده‌اي نزديك مي‌توانيم مولكول‌ها و اتم‌ها را به صورت مستقيم دستكاري كنيم(Waldron, Spencer & Batt, 2006).
واژه فناوري نانو اولين بار توسط نوريوتاينگوچي استاد دانشگاه علوم توكيو در سال 1974 بر زبانها جاري شد. او اين واژه را براي توصيف ساخت مواد (وسايل) دقيقي كه تلورانس ابعادي آنها در حد نانومتر مي‌باشد، به كار برد. فناوري نانو كه گاه به آن فناوري ساخت مولكولي نيز گفته مي‌شود، شاخه‌اي از مهندسي است كه با طراحي و ساخت مدارات الكترونيكي و اداوات مكانيكي بسيار كوچك (در ابعاد مولكولي) سر و كار دارد. پژوهشگاه فناوري نانو انگلستان تعريف فناوري نانو را بدين گونه بيان مي‌كند: قلمروي از علم و فناوري كه به ابعاد و تلورانس‌هاي 1/0 تا 100 نانو مترمي‌پردازد در جايي كه اين ابعاد و يا تلورانس‌ها بتوانند نقش مهمي در خواص قطعه ايفاء كنند(Waldron, Spencer & Batt, 2006).
موسسه بين‌المللي نانو فناوري تعريفي را براي فناوري نانو ارائه مي دهد که در برگيرنده هر سه تعريف ذيل باشد.

1. توسعه فناوري و تحقيقات در سطوح اتمي ، مولکولي و يا ماکرومولکولي در مقياس اندازه اي 1 تا 100 نانومتر.
2. خلق و استفاده از ساختارها و ابزار و سيستمهايي که به خاطر اندازه کوچک يا حد ميانه آنها، خواص و عملکرد نويني دارند .
3. توانايي کنترل يا دستکاري در سطوح اتمي .
تفاوت اصلي فناوري نانو با فناوري‌هاي ديگر: مقياس مواد و ساختارهايي است كه در اين فناوري مورد استفاده قرار مي‌گيرند. تنها كوچك بودن اندازه مد نظر نيست؛ بلكه زماني كه اندازه مواد دراين مقياس قرار مي‌گيرد، خصوصيات ذاتي آنها از جمله رنگ، استحكام، مقاومت خوردگي و ... تغيير مي‌يابد. تفاوت اين فناوري را با فناوري‌هاي ديگر به صورت قابل ارزيابي بيان نماييم، مي‌توانيم وجود "عناصر پايه" را به عنوان يك معيار ذكر كنيم(Waldron, Spencer & Batt, 2006).
 عناصر پايه در حقيقت همان عناصر نانومقياسي هستند كه خواص آنها در حالت نانومقياس با خواص‌شان در مقياس بزرگتر فرق مي‌كند. اولين و مهمترين عنصر پايه، نانوذره است. منظور از نانوذره، همانگونه که از نام آن مشخص است، ذراتي با ابعاد نانومتري در هر سه بعد مي‌باشد. نانوذرات مي‌توانند از مواد مختلفي تشکيل شوند، مانند نانوذرات فلزي، سراميکي، ... . دومين عنصر پايه، نانوكپسول است. همان طوري كه از اسم آن مشخص است، كپسول‌هاي هستند كه قطر نانومتري دارند و مي‌توان مواد مورد نظر را درون آنها قرار داد و كپسوله كرد. سال‌هاست كه نانوكپسول‌ها در طبيعت توليد مي‌شوند؛ مولكول‌هاي موسوم به فسفوليپيدها كه يك سر آنها آبگريز و سر ديگر آنها آبدوست است، وقتي در محيط آبي قرار مي‌گيرند، خود به خود كپسول‌هايي را تشكيل مي‌دهند كه قسمت‌هاي آبگريز مولكول در درون آنها واقع مي‌شود و از تماس با آب محافظت مي‌شود. حالت برعكس نيز قابل تصور است(Waldron, Spencer & Batt, 2006).
کاربردهای فناوری نانو در صنایع خودروسازی
بدون شك امروزه صنعت خودرو يكي از عرصه هاي تعيين كننده قدرت يك كشور است. لذا توجه به اين امر مهم اجتناب ناپذير است. مباحث توسعي فناوري هاي نوين در اين صنعت نيز به عنوان بخش مهمي از اين عرصه جايگاه ويژه اي دارد. با ورود فناوريهاي نوين و از جمله فناوري نانو به بازار ساخت صنايع مرتبط با خودرو و تجهيزات كارا تر، صاحبان اين صنعت را بر آن داشته است كه گوي سبقت را از ساير رقبا بربايند. لذا توجه به اين نكته ضروري است كه در غير اين صورت با ورود قطعات نوين، توليد كنند گان داخلي توانايي رقابت با اين محصولات را نداشته و كشور در اين زمينه به سوي مصرفي شدن پيش خواهد رفت. 
1- محيط زيست و مبدلهاي كاتاليستي و فيلترها
اگرچه فناوري نانو از طريق استفاده از فيلتراسيون، مواد نانو حفرهاي و كاتاليستها در عمليات تميز سازي اثرات قابل ملاحظهاي روي فناوريهاي زيست محيطي دارد(مثل فيلتر كردن، جداسازي، جذب و تجزيه آلاينده هاي زيست محيطي قبل و يا بعد از آلودگي درمحصولات پساب فرآيندها) بيشترين اثرات آن احتمالا مثل ديگر فناوري ها به صورت اتفاقي رخ خواهد داد.

در مجموع اكثر اثرات، مفيد به نظر مي رسند. با اين حال بعضي از مواد جديد نشان داده اند كه كمتر زيست تخريب پذيرند و قابليت بازيافت قطعات بر تجاري سازي يك ماده اثر گذار خواهد بود. مواد نانو كامپوزيتي رسي، از اين دو جهت پيشرفت هاي قابل توجهي داشته اند. فناوري نانو قطعاً توانايي زيادي براي كمك به كاهش انتشار جهاني كربن خواهد داشت، ولي احتمالاً برجسته ترين اثرات از نظر زندگي روزانه بسياري از افراد در كشورهاي توسعه يافته و در حال توسعه، از ورود پيلهاي سوختي هيدروژني حاصل ميشود. انتشار ذرات از وسايل نقليه و ساير وسايل و ماشين هايي با موتورهاي ديزلي موجب نگراني خاصي شده است و توسعه فناوريهاي نوين فيلتراسيون مي
تواند اثرگذار باشد. آلودگي محيط زيست در كشور ايران و به ويژه شهر تهران تمام زنگ هاي خطر را به صدا درآورده است. نه تنها آلودگي هوا بلكه آلودگي آب هاي سطح كشور نيز عامل نگراني شده است. اين موضوع اهميت تحقيقات بر نانو فيلتراسيون را بيش از پيش مشخص ميكند.
2- مواد ساختماني و روكشها
الف-نانو كامپوزيتهاي پليمري

نياز اقتصادي در عرصه هاي مختلف از جمله صنعت خودرو، تقاضا براي استفاده از مواد جديد سبك وزن مانند پلاستيك را كه مي تواند با فلز جايگزين شود، افزايش داده است. انواع خوب اين پلاستيك ها گران قيمت هستند. نانوكامپوزيت ها، دسته جديدي از مواد مورد مطالعه جهاني هستند كه شامل پليمرهاي قديمي تقويت شده با ذرات نانومتري مي باشند. در حقيقت نانوكامپوزيت ها يك گروه از پلاستيك هاي انباشته از مواد معدني هستند كه شامل مقدار كمي از ذرات ريز نانومقياس مي باشند. درحالت نظري اين مواد مي توانند به آساني به صورت اكسترود يا قالب به شكل نهايي در آيند، در حالي كه داراي همان استحكام و قدرت فلز بوده و از آن سبك تر مي باشند. اولين استفاده صنعتي از نانو كامپوزيت هاي تقويت شده با خاك رس در زمينه ي درست كردن پوشش زنجير تايمينگ است. كه بوسيله قالب گيري تزريقي اين كار صورت گرفته است. اين مواد صلبيت خوب و پايداري حرارتي بالايي از خود نشان مي دهند و در بدنه موتور اتومبيل ها بكار گرفته مي شوند. وزن حفاظتي دست يافته شده براي پوشش زنجير تايمينگ 25 % است كه علت اين امر به خاطر كمتر بودن محتوي فيبرهاي آلي در مقايسه با نايلون يا پروپلين تكميل شده با الياف شيشه اي مي باشد. در اوايل سال 1990 شركت تويوتا از نانوكامپوزيت ها در پوشش كمربند ايمني خودرو استفاده كرد. در كنار فعاليت هاي تويوتا شركت ميتسوبيشي نيز از نانو كامپوزيتها در روكش موتور استفاده نمود. ويژگي هاي نانو كامپوزيت ها عبارت است از:1- استحكام و سختي زياد تا اندازه اي كه با فلزات برابري مي كنند اما با وزن كمتر،2- قابليت جلوگيري از نشت گازها و مايعات، 3-درجه اعوجاج گرمايي بالا، 4- رسانايي الكتري ي،5- خاصيت ضد احتراقي(آتشگير بودن پلاستيك ها يكي از مشكلات استفاده از آنهاست)، 6- پايداري ابعادي، 7- قابليت بازيافت،8- مقاومت بالا در برابر مواد شيميايي و حرارت
ب-نانو كامپوزيتهاي فلزي

استفاده از نانو بلورهاي فلزي به صورت تركيبات ساختاري حجيم در صنعت داراي كاربرد زيادي ميباشد. بهطوريكه با استفاده در بدنه ماشين آلات قادرند با نانو كامپوزيت هاي جديد رقابت داشته باشند. به طور مثال نانو بلورهاي فولاد مزاياي زيادي در ارتقاي درجه
استحكام ايجاد مي كنند و شركت تويوتا از آن در خودرو هايش استفاده كرده است. خودروهاي موتوري مقادير زيادي از انرژي را تلف مي كنند. وقتي كه انرژي توليد شده از موتور خارج گردد راندمان پائين مي آيد. اين مساله بويژه در مورد موتورهاي ديزل صادق است، در حال حاضر براي پيشگيري از اين اتلاف انرژي سيلندرهاي موتور با سراميكهاي نانوكريستالي نظير زيركونيا و آلومينا طوري پوشش داده شده است كه حرارت را به طور مؤثرتري در خودرو نگه داشته و در نتيجه احتراق كامل و با كارائي بيشتري از سوخت به وقوع مي پيوندد. نانو بلورهاي فولاد، نسبت استحكام به وزن را به نحو قابل ملاحظهاي بهبود ميدهند كه اين مسأله مي تواند از افول صنعت فولاد و جايگزيني آن توسط كامپوزيتهاي پليمري جلوگيري كند. در مجموع نانو بلورهاي فلزي در قسمتهاي مختلف ماشين آلات مثل موتور باعث استحكام و سختي ميشوند. افزودن نانو ذرات اكسيد آلومينيوم نيز باعث مي شود كه مقاومت آن در برابر ساييدگي همانند ياتاقان هاي فولادي باشد.
ج-رنگ و پوشش
استفاده از رنگهاي مقاوم در برابر نور خورشيد و مقاوم در برابر ساييدگي در ماشين آلات ضروري مي باشد. نانو فناوري به دو صورت به اين بخش كمك مي كند، يكي در انتخاب مواد مناسب در رنگ و ديگري در روشهاي بهينه رنگ كردن. كارايي رنگ الكترواستاتيكي چهار برابر بيشتر از رنگ به روش اسپري مي باشد. به اين معني كه 80 درصد از رنگ در روش الكترواستاتيكي روي قسمت مورد نظر مي نشيند در صورتيكه اين مقدار در روشهاي معمول 20 درصد مي باشد. پوشش هاي سراميكي نانو ذرات موجب پايداري حرارتي و مقاومت  به فرسايش در قطعات موتور مي شود. پوشش هاي مبتني برنانو ذرات از خود پتانسيلي هم به عنوان مواد پاك كننده نشان داده اند.
ذكر مزاياي استفاده ازكامپوزيت هاي نانو ذره سيليكاتي پيش از اين به بازار ادوات كشاورزي وارد شده است. فايده آنها علاوه بر زيبايي ظاهري، افزايش استحكام وتا حدودي كاهش وزن است. افزايش ايمني به جهت استفاده از مواد مستحكمتر و افزايش طول عمر قطعات و در نتيجه صرفه اقتصادي بيشتر در موتورهاي احتراق داخلي بنزيني و ديزلي امكانات زيادي براي استفاده از ساختارهاي نانو بلورين و در نتيجه افزايش استحكام، سبكي و تحمل دماي بالاتر و كاهش وزن وجود دارد. انتظار مي رود با پيشرفت كامپوزيتها ورود مواد قوي تر، سبك تر و مقاوم به خوردگي در صنعت خودرو توسعه يابد. نانوكامپوزيت هاي سيليكاتي موجب 10 تا 15 % كاهش وزن مي شوند.

فولادهاي نانوبلورين جديد نيز ساخته شده اند كه نسبت استحكام به وزن را به نحو چشمگيري بهبود مي دهند. اين موضوع مي تواند از  جايگزيني فولاد با كامپوزيتهاي پليمري جلوگيري كند.
3-حسگرها
خواص منحصر به فرد نانو لوله هاي كربني، آن را براي استفاده در تجهيزات حسگر با حساسيت بي نظير، مناسب كرده است. راه ساختن اين گونه حسگرها استفاده از خواص الكتريكي نانو لولههاي كربني مي باشد. حساسيت بالاي طيف رامان نانو لولهي كربني به محيط اطراف، آنها را براي استفاده در حسگرهاي مكانيكي در خودرو مناسب مي سازد. تجربه ثابت كرده است وقتي كه نانو لوله كربني تحت تنش و يا فشار قرار مي گيرد پيك طيف رامان تغيير مي كند. از اين پديده براي شناسايي تغيير فاز و براي اندازه گيري ميدان تنش در پليمرهايي كه نانو لوله در داخل آنها قرار دارد، استفاده ميشود.
4- صنعت لاستيك
در روسيه، الماس نانومتري با درصدهاي مختلف به لاستيك طبيعي، براي ساخت لاستيكهايي كه در صنعت كاربرد دارند از قبيل كاربرد در تاير اتومبيل، لوله هاي انتقال آب و... مورد استفاده استفاده قرار مي گيرد. با اضافه كردن ساختارهاي نانومتري الماس به لاستيك ها خواص آنها به شكل قابل توجهي بهبود مي يابد از جمله مي توان به موارد زير اشاره كرد: 1-  4 الي 5 برابر شدن خاصيت انعطاف پذيري لاستيك، 2- افزايش 2 تا 2.5 برابري درجه استحكام، 3- افزايش حد شكستگي، 4- 3برابر شدن قدرت بريده شدن آنها، 5-افزايش مقاومت لاستيك در برابر سايش، 6- افزايش استحكام مكانيكي، 7- افزايش مقاومت گرمايي، -8 كاهش قابليت اشتعال، 9- بهبود بخشيدن اعوعاج گرمايي.
5- ريز پردازنده ها
در عرصه پردازندههاي رايانهاي و اهميت وجود آنها در سيستمهاي پيشرفته و هوشمند پردازش دادهها روي انواع خودروها، بسيار سخن گفته شده است. ممكن است در نهايت مجموعه متنوعي از اجزا در پردازندههاي نانو الكترونيكي استفاده شود، مثل نانو لولههاي كربني، نانو

لولههاي غيركربني، نانو تسمهها، نانو سيمها، نانوالياف و انواع مولكولهاي آلي. ساخت چيزي فراتر از اجزاي بنيادي منطقي با اين عناصر همچنان بزرگترين چالش موجود است.
6- روان كننده ها
فرصت هاي زيادي در خلق مواد جديدي وجود دارد كه بتوانند روان كنندههاي موجود را ارتقا بدهند. براي كاهش فرسايش موتور، نانوذرات مس به روغن موتور افزوده ميشوند و همچنين از نانو ذرات فرومغناطيس هم در روان كنندهها استفاده مي گردد. از فولرينها براي روان كننده روغن و كاهش گرانروي آن استفاده مي شود. همچنين يك تيم تحقيقاتي مشترك بين شركت پيشگامان نانو آريا و دانشگاه شهيد بهشتي اقدام به توليد محصولي بهنام نانو اويل كرده اند كه بنا به گفته ماهنامه فناوري نانو داراي خواص زير مي باشد.1- كاهش زمان سرويس موتور بين 2 تا 5 برابر، 2- افزايش شتاب خودرو، 3- افزايش طول عمر موتور، 4-كاهش حرارت تا 20 درجه سانتيگراد،  5- كاهش اصطكاك بين قطعات بين1 تا 10 برابر، 6- كاهش مصرف سوخت بين 5 تا 8 درصد، 7- كاهش قابل ملاحظه ي صدای موتور، 8- جلوگيري از نشتي روغن، 9- كاهش زمان آب بندي موتور تا 2 برابر، 10- افزايش نرمي در حركت.
7- پوششهاي اپتيكي با استفاده از لايه هاي ضد نور UV
تخريب زير ساخت ها و زير لايه هاي پليمري و چوبي تحت تابش نور فرابنفش از دير باز به عنوان مشكلي در ساخت و به كارگيري اين قطعات در شرايط مختلف و نامناسب جوي مطرح بوده است. در سال هاي اخير پژوهشگران توانستند با استفاده از مواد نانومتري و بخصوص پوشش دهي نانو ذرات، اين مشكل را حل كنند. با استفاده از پوشش دهي جديد، نور فرابنفش به مقدار مناسبي جذب مي شود. اين پوشش ها نسبت به پوشش هاي قديمي داراي طول عمر بيشتري هستند. از مزاياي ديگر اين پوشش دهي مي توان به مقاومت بيشتر در مقابل ترك خوردگي و سايش و همچنين شفافيت ظاهري و عدم تغيير شكل و رنگ معمولي قطعه اشاره كرد.
8- صنعت شيشه
از مواد نانوكريستال توليد شده به روش سل- ژل(آئروژلها) ميتوان به عنوان موادي براي شيشه هاي پنجره هاي هوشمند استفاده كرد كه به هنگام تابش و درخشش شديد نور آفتاب تيره و مات ميشوند. وقتي كه نور خورشيد كمتر مي تابد اين شيشه ها روشن تر مي شوند . همچنين اين شيشه ها خاصيت خود تميز شوندگي دارند كه ويژگي مفيدي براي حركت خودرو در محيط هاي پرگرد و غبار مي باشد .روشهاي پوششدهي براي شيشه ها در خودرو عبارتست از: 1-پوششدهي سل- ژل: در اين روش، مرحله آنيل كردن وجود دارد كه باعث ميشود سديم از شيشه به فيلم اكسيد تيتانيوم نفوذ كند و در نتيجه، خواص نهايي فتوكاتاليتيكي تخريب شود. پوششهايي كه از اين روش بدست آمدهاند، مقاومت سايش ضعيف دارند كه باعث ميشود براحتي خراشيده شوند. روش پوشش دهي سل - ژل، در سطح بزرگ مشكلاتي دارد.2-روش پوششدهي با بخار شيميايي: در اين روش، توسط واكنشهايي كه صورت ميگيرد، بعلت گرماي اعمال شده،زيرلايه فعال ميشود. در اين روش، تركيب و ريزساختار تركيبات رسوب داده شده، قابل كنترل هستند، در نتيجه، اين روش پوششدهي درصنايع مختلف از جمله صنعت خودرو بطور گستردهاي استفاده ميگردد. در اين پوششدهي ميتوان پوشش هايي با ضخامت 40 نا نومتر اعمال نمود. اكسيد تيتانيوم در حالت عادي، پودري سفيدرنگ است و با فناوري معمولي نميتوان از اين پودر بعنوان پوشش روي شيشه استفاده كرد. زيرا شيشه را مات و كدر ميكند و امكان ديدن اجسام در آنسوي شيشه ممكن نخواهد بود. اما فناوريهاي جديد پوشش دهي  نانو اجازه ساخت شيشه با پوششهايي با ضخامت 15 نانومتر را فراهم كرده است.
9-كنترل وضعيت
يكي از مشكلات اساسي صاحبان خودروهاي گران قيمت هزينه هاي تعميرات و نگهداري آنهاست كه سالانه هزينه هاي زيادي براي مالكان دربر دارد. به همين دليل بحث كنترل وضعيت از اهميت خاصي برخوردار مي شود. كنترل وضعيت شامل شناسايي نقص ها قبل از گسترش آن و صدمه به موتور است. نقص ها در مقياس بزرگ، نگران كننده هستند، زيرا سبب اغتشاشات بزرگي مي گردند. در مقابل نقص هاي در مقياس نانو آنقدر كوچك هستند كه مي توانند اغلب بدون شروع هر شكل جدي در حين فرايند بهبود، استحكام، دوام و ماندگاري افزوده شكل گرفته باشد. با نانو حسگرها مي توان اين نوع مشكلات فني را در مراحل بسيار اوليه از رشد آنها آشكار ساخت به طوري كه تعمير آنها آسانتر باشد. نانو حسگرها ممكن است در مرحله توليد بدون منحرف ساختن آن به درون ماده مجتمع شوند يا آنها را به طور نامرئي به صورت لايه هاي پليمري نازك روي يك سطح وارد كرد كه وقتي تغييراتي رخ مي دهد، يك علامت نوري را توليدکند(معلمی، 1388).
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کاربردهای فناوری نانو در صنعت خودرو
7-2.  سابقه پژوهش ها و مطالعات انجام گرفته داخلی:
1-آقاي مجید صلواتی در سال 1383 تحقیق با عنوان "بررسی متغیر هاي مؤثّر بر پذیرش تکنولوژي بانکداري الکترونیکی در بانک ملّی " در دانشگاه مازندران انجام دادند . این تحقیق مبتنی بر مدل پذیرش تکنولوژي (TAM) می باشد که در آن به عواملی از قبیل هنجار هاي ذهنی ، درك آسان بودن ، درك مفید بودن ، قصد استفاده ، ارتباط شغلی ، اختیاري بودن و استفاده واقعی از سیستم ، توجه می شود . نتایج این تحقیق نشان می دهد که تمامی عوامل فوق به غیر از اختیاري بودن در استفاده از سیستم مؤثّر می باشند .
2-آقاي سید رضا سید جوادین و خانم شمسی یزدانی در سال 1384 پژوهشی با عنوان "بررسی عوامل مؤثّر بر قصد استفاده مشتریان از خدمات بانکداري اینترنتی" را در شعب بانک سامان شهر تهران انجام دادند . این پژوهش با هدف شناسایی عوامل مؤثر بر” قصد “ استفاده مشتریان از خدمات بانکداري اینترنتی و با استفاده از مدل پذیرش تکنولوژي "دیویس
" انجام گرفته است. 

یافته هاي این تحقیق نشان داده است که مدل پذیرش تکنولوژي مدل مناسبی براي شرح رفتار استفاده از خدمات بانکداري اینترنتی است و در واقع ادراکات فرد در مورد سهولت استفاده از خدمات بانکداري اینترنتی و مفید بودن این خدمات و نیز”خود اثربخشی“ فرد در استفاده از رایانه با قصد استفاده از این خدمات رابطه مستقیم دارد.

3-آقای محمد مهدی بهرام زاده در سال 1388 در تحقیقی با عنوان "رویکرد فرهنگی به فناوری اطلاعات:ارزیابی پذیرش بر مبنای مدل UTAUT"  عوامل موثر برپذیرش فرهنگ فناوری اطلاعات را مورد بررسی قرار می دهد.ایم مطالعه که با استفاده ازتحقیق همبستگی انجام شده عوامل موثر بر پذیرش شامل تلاش مورد انظار،عملکرد مورد انتظار ، عوامل اجتماعی وشرایط تسهیل گر را به عنوان متغیر مستقل و و رفتار استفاده از رایانه را به عنوان متغیر وابسته مورد سنجش قرار داده است. همچنین سه متغیر سن،جنسیت و تجریه را به عنوان متغیرهای تعدیل گر مورد بررسی قرار گرفته است. نتایج این تحقیق نشان داده است که مدل یکپارچه پذیرش و استفاده  تکنولوژي (UTAUT)مدل مناسبی براي پیشگویی پذیرش فناوری اطلاعات است وباید در مرحله تدوین و توسعه فناوری مورد توجه قرار گیرد.

7-3.  ‏سابقه پژوهش ها و مطالعات انجام گرفته خارجی:
1-رکسها
  و همکارانش تحقیقی با عنوان "بررسی تأثیر برنامه رابطه اي بر پذیرش بانکداري الکترونیک " را در سال 2003 شکل دادند . این تحقیق با استفاده از مدل TAM در بانک هاي سنگاپور انجام شد . نتیجه این پژوهش نشان می دهد که اعتماد یکی از  عوامل کلیدي بانکداري الکترونیک به شمار می رود . همچنین رضایت مشتري به صورت غیر مستقیم با پذیرش بانکداري الکترونیک در ارتباط است . به عبارت دیگر رضایت مشتري بر اعتماد مشتري تأثیر گذاشته و بدین ترتیب اثر تجمعی این دو بر پذیرش بانکداري الکترونیک بسیار بالا بوده و این سه بر تعهد مشتریان نسبت به بانک اثر مثبتی دارند .
2-آقاي  لی و آقاي پارك
 مطالعه اي با عنوان "پذیرش اجباري تجارت بنگاه با بنگاه( B2B) و استفاده از تکنولوژي موبایل " را در سال 2008 و در کشور کره جنوبی، انجام دادند . آنها به این نتیجه رسیدند که ترکیب دو عامل فقدان کنترل ادراك شده و رضایت کاربر با مدل پذیرش تکنولوژي(TAM)  می تواند به صورت بهتري عملکرد B2B را توصیف نماید .
3- یاسون و کوزما
 در سال 2010 در تحقیقی با عنوان" نقشه راه برای پذیرش فناوری نانو در محصولات کشاورزی توسط مصرف کنندگان" به ارایه مدلی برای پذیرش محصولات غذایی ساخته شده از نانو توسط مصرف کنند گان می پردازند. هدف آنها از این مقاله آزمایش و تجزیه و تحلیل خطوط ارتباط بحرانی بین پذیرش از سوی مشتریان و تکنولوژی  است.این تحقیق چندین سیاست و برنامه را از دیدگاه مشتریان ارایه می کند تا باعث افزایش پذیرش این تکنولوژی ازسوی مشتریان شود.از دید این دو پژوهشگر،اعتماد مهمترین فاکتوری است که در پذیرش فناوری نانو در محصولات غذایی نقش دارد.
مدل اصلی تحقیق آنها به صورت شکل زیر است:
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چرخه اصلی در پذیرش محصولات غذایی با فناوری نانو
7-4.   جدول مقایسه مطالعات مشابه:   
	مطالعات داخلی

	ردیف
	موضوع
	نویسنده
	سال
	متغیرهای مورد بررسی /نتایج

	1

	توسعه مدل پذیرش فناوری(TAM) در وزارت کشور
	علی محقر- مهدی شیر محمدی
	1383
	در این پژوهش با استفاده از مدل های توسعه یافته بر مبنای مدل تم اولیه، به ویژه مدل های توسعه یافته در سازمان های دولتی و کشورهای در حال توسعه، و بر مبنای اطلاعات اخذ شده از کارششناسان و کاربران فاز در وزارت کشور، مدل توسعه یاقته برای وزارتخانه را پیشنهاد کرده و بوسیله اطلاعات اخذ شده از کاربران، آن را آزمون کرده اند.


	2
	رویکرد فرهنگی به فناوری اطلاعات:ارزیابی پذیرش بر مبنای مدل UTAUT
	محمد مهدی بهرام زاده –سمیه شوکتی
	1388
	با استفاده از مدل یکپارچه پذیرش و استفاده از تکنولوژی(UTAUT) عوامل موثر بر پذیرش شامل تلاش مورد انظار،عملکرد مورد انتظار ، عوامل اجتماعی وشرایط تسهیل گر را مورد بررسی قرار دادند و به این نتیجه رسیدند که این مدل مناسبی براي پیشگویی پذیرش فناوری اطلاعات است وباید در مرحله تدوین و توسعه فناوری مورد توجه قرار گیرد

	3
	بررسی عوامل مؤثر بر قصد استفاده مشتریان از خدمات بانکداری اینترنتی(مطالعه موردی بانک سامان)
	سید رضا سید جوادین- شمسی یزدانی
	1384
	با استفاده از مدل پذیرش تکنولوژی دیویس به این نتیجه رسیدند که در واقع ادراکات فرد در مورد سهولت استفاده از خدمات بانکداری اینترنتی و مفید بودن این خدمات و نیز خود اثربخشی فرد در استفاده از رایانه با قصد استفاده از این خدمات رابطه مستقیم دارد.



	
	ارایه مدلی برای تبیین عوامل مؤثر بر فرایند انطباق کاربران با سیستم های اطلاعاتی: پژوهشی پیرامون شرکت مهندسی و ساخت تأسیسات دریایی ایران
	طاهره منزوی- بهروز زارعی
	1389
	با الهام از مدل پذیرش تکنولوژی دیویس و مدل فرآیند انطباق، نتایج حاکی از تأثیر عمیق عوامل شخصیتی بر شکل گیری باور افراد در پذیرش یک سیستم اطلاعاتی جدید و نقش مهم خصوصیت «مفید بودن» سیستم در شکل گیری باور بود، کاربران هنگام ارزیابی یک سیستم جدید بیشتر جنبه ها و پیامدهای منفی آن را درک کرده و احساس تهدید می کنند. 

	3
	چ‍ارچ‍وب‌ س‍ن‍ج‍ش‌ ن‍وآوری‌ - ن‍ان‍و ت‍ک‍ن‍ول‍وژی‌ ب‍ه‌ع‍ن‍وان‌ م‍ورد
	رض‍اع‍لی‍زاده‌ ول‍وک‍لائی‌ ، ح‍سی‍ن‌
	1389
	ب‍ا ت‍وج‍ه‌ ب‍ه‌ب‍ازی‍گ‍ران‌ اص‍لی‌ در ن‍ان‍و ت‍ک‍ن‍ول‍وژی‌ ک‍ش‍ور و روی‍ک‍رده‍ای‌ م‍خ‍ت‍ل‍ف‌ س‍ن‍ج‍ش‌ ن‍وآوری‌،از ت‍ل‍فی‍ق‌ س‍ه‌ روی‍ک‍رد س‍ازم‍ان‌ ه‍م‍ک‍اری‌ و ت‍وس‍ع‍ه‌ اق‍ت‍ص‍ادی‌ ، م‍دل‌ س‍ن‍ج‍ش‌ن‍وآوری‌ اروپ‍ایی‌ و چ‍ارچ‍وب‌ ارائ‍ه‌ ش‍ده‌ ت‍وس‍ط س‍ازم‍ان‌ م‍ل‍ل‌ و ه‍م‍چ‍نی‍ن‌ ب‍رن‍ام‍ه‌ت‍ک‍می‍لی‌ دوم‌ س‍ن‍د راه‍ب‍رد آی‍ن‍ده‌ ، چ‍ارچ‍وب‌ م‍ورد ن‍ظر ب‍رای‌ س‍ن‍ج‍ش‌ ن‍وآوری‌ درن‍ان‍و تک‍ن‍ول‍وژی‌ اس‍ت‍خ‍راج‌ گ‍ش‍ت‌


	
	پذیرش دولت الکترونیک در ایران: تبیین نقش متغییر های فردی، سازمانی و اجتماعی مطرح در پذیرش فناوری
	شعبان الهی، بهنام عبدی، حسن دانایی فرد
	1389
	عوامل مؤثر بر پذیرش دولت الکترونیک در سه دسته متغییرهای فردی، سازمانی و اجتماعی طبقه بندی شده. نتایج نشان دادند که فراهم بودن زیر ساخت ها و در دسترس بودن خدمات، مهمترین عوامل مؤثر بر پذیرش دولت الکترونیک در ایران هستند.

	5


	م‍دل‌ ارزی‍ابی‌ سی‍اس‍ت‍گ‍ذاری‌ ف‍ن‍اوری‌ ن‍ان‍و درای‍ران
	ع‍لی‌ م‍ح‍م‍د س‍ل‍طانی‌ گ‍ردف‍رام‍رزی‌
	1390
	ب‍ا روش‍ه‍ای‌ کی‍فی‌، م‍دل‌ ارزی‍ابی‌ سی‍اس‍ت‍گ‍ذاری‌ف‍ن‍اوری‌ ن‍ان‍و در ای‍ران‌ ش‍ام‍ل‌ زم‍ان‌ ب‍ن‍دی‌ ارزی‍ابی‌، م‍عی‍اره‍ا و ش‍اخ‍ص‌ ه‍ای‌ ارزی‍ابی‌در س‍طوح‌ م‍خ‍ت‍ل‍ف‌، ت‍دوی‍ن‌ و س‍پ‍س‌ در ی‍ک‌ ف‍رای‍ن‍د پی‍م‍ای‍ش‌ ن‍ظرات‌ خ‍ب‍رگ‍ان‌ذی‍ن‍ف‍ع‌ در م‍ورد ای‍ن‌ م‍دل‌ ج‍م‍ع‌ اوری‌ و ت‍ح‍لی‍ل‌ ش‍ده‌ اس‍ت‌

	8
	. روش‌ ه‍ای‌ اول‍وی‍ت‌ گ‍ذاری‌ ت‍ک‍ن‍ول‍وژی‌ ب‍ر پ‍ای‍ه‌ ب‍رن‍ام‍ه‌ ری‍زی‌ س‍ن‍اری‍و( م‍ورد م‍طال‍ع‍ه‌ : ح‍وزه‌ ن‍ان‍و ت‍ک‍ن‍ول‍وژی‌ ).
	ش‍ه‍ره‌ ن‍اص‍ری‌
	1389
	چ‍ال‍شی‌ ک‍ه‌ام‍روز ف‍راروی‌ ک‍ش‍وره‍ای‌ در ح‍ال‌ ت‍وس‍ع‍ه‌ ق‍رار دارد ای‍ن‌ اس‍ت‌ ک‍ه‌ ت‍ش‍خی‍ص‌ ده‍ن‍ددر ج‍ه‍انی‌ ک‍ه‌ اق‍ت‍ص‍اد ت‍ح‍ت‌ ت‍اثی‍ر م‍س‍ائ‍ل‌ سی‍اسی‌ و ت‍ک‍ن‍ول‍وژی‍کی‌ ق‍رار دارد ب‍ا ت‍وج‍ه‌ب‍ه‌ م‍ح‍دوی‍ت‌ م‍ن‍اب‍ع‌، پ‍وی‍ایی‌ م‍حی‍ط و رق‍اب‍ت‌ ه‍ای‌ ش‍دی‍د ج‍ه‍انی‌ اس‍ت‌..

	10
	نظریه های رایج درباره پذیرش فناوری های اطلاعات و ارتباطات
	مسعود رضایی
	1389
	نظریه های فردی پذیرش فناوری های اطلاعات و ارتباطات، از جمله نظریه نشر و نوآوری، مدل پذیرش فناوری، نظریه رفتار هدایت شده، پارادایم انتظار-تأیید و نظریه یکپارچه پذیرش و استفاده از فناوری و نظریه های سازمانی شامل مدل تناسب بین وظیفه و فناوری، چارچوب فناوری-سازمان- محیط و چارچوب تناسب بین افراد، وظیفه و فناوری شرح داده شده است.

	
	چ‍ارچ‍وبی‌ ب‍رای‌ س‍ی‍اس‍ت‍گ‍ذاری‌ ان‍ت‍ش‍ار ت‍ک‍ن‍ول‍وژی‌ ه‍ای‌ن‍وظه‍ور در ای‍ران‌ .ن‍ان‍و ت‍ک‍ن‍ول‍وژی‌ ب‍ه‌ ع‍ن‍وان‌ ی‍ک‌ م‍ورد
	م‍ح‍م‍دس‍عی‍د اب‍راهی‍م‍ی‌
	2001
	وضعی‍ت‌ ف‍ن‍اوری‌ ه‍ای‌ ن‍وظه‍ور در ک‍ش‍وره‍ای‌ م‍خ‍ت‍ل‍ف‌ از آن‌ در ک‍ش‍ور
ت‍ح‍لیل‌وضی‍ع‍ت‌ م‍وج‍ود از ن‍م‍ودار ج‍ری‍ان‌ داده‌ ها
م‍طل‍وب‌ نی‍م‌ ن‍گ‍اهی‌ ب‍ه‌ ن‍ظام‌ م‍لی‌ ن‍وآوری‌ و ک‍ارک‍رده‍ای‌ آن‌


	15
	پذیرش بانکداری الکترونیک در بین مشتریان بانکهای شهر شیراز
	علیرضا موغلی
	1386
	یافته های پژوهش نشان میدهد که سهولت استفاده، مفید بودن و اعتماد مشتریان در پذیرش بانکداری الکترونیک مؤثر است.میزان تحصیلات مشتریان شعب بانکها تأثیر مستقیمی در میزان پذیرش بانکداری الکترونیک دارد. 



	

	مطالعات خارجی

	ردیف
	نویسنده 
	موضوع
	سال
	متغیرهای مورد بررسی /نتایج

	1
	Younghwa Lee et al
	مدل پذیرش تکنولوژی: گذشته،حال  و آینده
	2003
	مدل پذیرش فناوری را به چهار دوره تقسیم می کند:معرفی، تایید،گسترش و تعمیق.

دردوران تایید مدل، محققان و پژوهشگران تلاش کردند این مدل را برای تکنولوژی های متفاوت مورد سنجش و آزمایش قرار دهند و در این راه موفق بودند.

	2
	Bernadette Szajna
	مدل پذیرش تکنولوژی
	1996
	سیستم پست الکترونیکی: یافته ها نشان می دهد مدل TAM برای پیش بینی قصد استفاده از سیستم 

	3
	Dong-Hee Shin
	مدل TAM توسعه یافته
	2004
	خرید الکترونیکی: سودمندی ادراک شده و سهولت استفاده  قویاً نگرش نسبت به خرید الکترونیکی را متأثر می کنند.

	4
	سدرو و دیگران
	مدل TAM
	2000
	وب: یافته ها مدل پذیرش تکنولوژی را تأیید کردند. سهولت یادگیری و سهولت جستجوبر سهولت استفاده ادراک شده مؤثر بودند. کیفیت اطلاعات نیز سودمندی ادراک شده را پیش بینی می کند.

	5
	Klopping& machinney
	مدل TAM و تئوری انعطاف فعالیت و تکنولوژی (TTF )
	2004
	تجارت الکترونیک: این مطالعه تأیید مستقیمی بر استفاده از مدل پذیرش تکنولوژی در تجارت الکترونیک بود. سودمندی ادراک شده علل مؤثرتری نسبت به سهولت استفاده ادراک شده، تشخیص داده شد.

	6
	Holden& Karsh
	مدل TAM توسعه یافته
	2010
	اینترنت: این مطالعه تأیید مستحکمی بر استفاده از مدلTAM در استفاده از اینترنت و سودمندی ادراک شده کوتاه مدت نسبت به سودمندی ادراک شده بلندمدت بر قصد رفتار تأثیر بیشتری دارد

	7
	Pikkarainen et al
	مدل TAM توسعه یافته
	2004
	اینترنت: سودمندی ادراک شده بر استفاده واقعی تأثیر بیشتری داشت.


	8
	Yawson& Kuzma
	پذیرش محصولات غذایی ساخته شده با فناوری نانو 
	2010
	این تحقیق مستقیما رفتار مصرف کنندگان مواد غذایی رامورد بررسی قرار می دهد. در این پژوهش اعتماد مهمترین فاکتوری است که در پذیرش فناوری نانو در محصولات غذایی نقش دارد.

	9
	Takemura
	پذیرش اجتماعی نانوتکنولوژی
	2008
	ارزیابی ریسک و تاثیر برسلامتی دو عامل مهم اجتماعی است که بر پذیرش نانوفناوری در بین مردم تاثیردارد.این تحقیق روی شرکت های بین المللی در آمریکا،اروپا و ژاپن صورت گرفته است. 

	10
	Siegrist& Cousin& Kastenholz
	پذیرش محصولات غذایی وبسته بندی آنها که با فناوری نانو ساخته شده اند.
	2007
	ازمنظر تجربی ادراک نسبت به فواید و همچنین ادراک نسبت به ریسک، با احساس همراه تکنولوژی شکل می گیرد.تجربه فاکتور بسیار مهم در شکل گیری این ادراک دارد.پذیرش بسته بندی نانویی از غذاهای نانویی راحتتر است.
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7-7.   تحلیل ادبیات موجود، ومشخص کردن چارچوب مفهومی تحقیق
تئوري یکپارچه  پذیرش و استفاده از تکنولوژي(UTAUT)
پروژه وسیعی توسط "ونکتاش و همکارانش" (2003) انجام شد که در نتیجه آن مدلی تحت عنوان"تئوري یکپارچه پذیرش و کاربرد تکنولوژي"  بوجود آمد. UTAUT  عوامل تعیین کننده قصد رفتار و سپس رفتار را به صورت زیر خلاصه می کند:
· پیش بینی عملکرد: میزانی که شخص معتقد است استفاده از یک سیستم به او کمک می کند که اهدافش در زمینه شغلی انجام گیرد. این عامل درTAM و2 TAM  با عنوان" درك مفید بودن " شناخته می شود. در یک محیط تجاری، پیش بیمی عملکرد نقش مهمی در تصمیم گیری و پذیرش فناوری دارد. و می تواند به طور مستقیم و غیر مستقیم از طریق عوامل رویکردی ، قصد رفتاری را تحت تاثیر قرار دهد.(Schaper & Pervan,2007). این متغیردر UTAUT قوی ترین پیش بین قصد استفاده است(Loraas & Diaz ,2009).
· تلاش مورد انتظار: درجه آسانی مرتبط با استفاده از یک تکنولوژي. این عامل درTAM و TAM2  با عنوان" درك سهولت استفاده " شناخته می شود.و در نظریه هاي فوق ثابت شده که هر چه یادگیري یک سیستم آسان تر باشد، بیشتر و سریع تر مورد پذیرش استفاده کنندگان قرار می گیرد. شکی نیست که سهولت استفاده فناوری ، میزان کاربرد آن را تحت تاثیر قرار می دهد و افزایش این میزان را باید با افزایش قصد رفتاری جهت استفاده از فناوری همراه دانست. نکته جالب در این متغیر این است که با زمان در تعامل است.در شرایطی که تلاش مورد انتظار پایین باشد کاربران بالقوه هم این تصمیم را در حاشیه قرار می دهند و اگر تلاش مورد انتظار افراد بالا باشد کاربرد و تصمیم به استفاده هم در مرکز فعالیت ها قرار می گیرد (Loraas & Diaz ,2009).
· نفوذ اجتماعی: میزان یا درجه اي که شخص درك می کند کسانی که از نظر او مهم هستند، معتقدند که او باید از سیستم جدید استفاده کند. این عامل درTAM و TAM2  با عنوان" هنجار درونی یا هنجارذهنی " به کار رفته بود و تاثیر آن در پذیرش فناوري به اثبات رسیده بود. به بیان دیگر این متغیر به فشار اجتماعی درک شده توسط فرد برای انجام یا عدم انجام رفتار هدف اشاره دارد.افراد غالباً برمبنای ادراکاتشان از آنچه که دیگران فکر می کنند باید انجام دهند، عمل می کنند و قصد آنها جهت پذیرش رفتار به صورت بالقوه متاثر از افرادی است که ارتباط نزدیکی با آنها دارند(loch et al ,2003).
· شرایط تسهیل کننده: میزان یا درجه اي که فرد معتقد است در صورت استفاده از  یک سیستم، زیر ساختهاي فنی و سازمانی مناسب براي پشتیبانی او موجود است . شرایط تسهیل گر به عنوان پیش آیند مستقیم قصد رفتاری و کاربردی فرض شده و انتظارداردکه تاثیر شرایط تسهیل گر(شرایط تسهیل گر فناوری) میبایست مدیران را نسبت به موانع ممکن درجهت کاربرد مطلع کند. عامل تعین کننده شرایط تسهیل گر طبق تحقیقات انجام شده در پیش بینی قصد استفاده فاقد اهمیت شناسایی شد اما در تعیین کاربرد مهم است. در واقع شرایط تسهیل گر همان موانع فنی و سازمانی هستند .ساختار UTAUT شامل مواردی است که از کنترل رفتاری درک شده اتخاذ شده اند و برای مدل سازی ارتباط بین تلاشهای سازمانی  برای رفع موانع کاربرد و فناوری و ترغیب کاربران بالقوه به استفاده فرض شده است. این متغیر هم مانند متغیر تلاش مورد انتظار قدرت پیش بینی کاربرد و امکان کاهش این کاربرد بعد از پذیرش اول را دارد (Loraas & Diaz ,2009).محققان به این نتیجه رسیدند که نبود منابع تسهیل گر نشانه موانع کاربردی است وممکن است مانع تشکیل قصد رفتاری و کاربردی شود. در هرحال وجود منابع تسهیل گر نمی تواند افراد را به کاربرد فناوری ترغیب کند. علاوه بر این محققان دریافتند که شرایط تسهیل گر عمدتاً به استفاده واقعی (رفتار)مربوط می شوند(Al-Gahtani et al ,2007).
در مدل UTAUT  در شکل زیر ، چهار عامل تعدیل کننده سن، جنس، اختیار و تجربه در این تئوري تعیین شده اند که هرکدام موجب تعدیل یک یا چند متغیر مستقل می شوند.

قصد یا نیت رفتاری در این مدل میزان احتمال به کارگیری سیستم توسط افراد است(بهرام زاده، 1389)

 در این مدل ونکتاش ،موریس و همکارانش در سال 2003 مدل اولیه پذیرش فناوری را بسط دادند تا ویژگی های مربوط به سودمندی درک شده شامل هنجارهای ذهنی ،روابط کاری ،کیفیت خروجی و نتایج مشاهده را در برگیرد. ( Venkatesh&Morris et al ,2003).اگر مدل UTAUT  به صورت تجربی حمایت شود مزیت های زیادی در بر خواهد داشت. یکی از این مزیت ها این است که این مدل باورها و رفتارهای پیش کاربردی و پس کاربردی را به صورت جداگانه مورد خطاب قرار می دهد و مزیت دیگر آن در دقت سهولت استفاده درک شده آن است. براساس این مدل ، رفتار(پذیرش تکنولوژی) تابع چهار عامل برساخته کلیدی است (پیش بینی عملکرد، تلاش مورد انتظار، نفوذ اجتماعی(یا هنجار ذهنی) و شرایط تسهیل کننده).از این چهار عامل سه عامل (پیش بینی عملکرد، تلاش مورد انتظار، نفوذ اجتماعی) جزء متغیرهایی است که به طور مستقیم بر قصد استفاده یا نیت رفتاری و به طور غیر مستقیم بر رفتارنهایی تاثیر می گذارد و عامل شرایط تسهیل کننده به طور مستقیم بر رفتار نهایی پذیرش تکنولوژی موثر است. طبق این مدل انتظار می رود متغیرهای سن ،جنسیت ، تجربه و اختیار عوامل قصد رفتاری و رفتار را تعدیل کنند( Raitoharju , 2007).

 لی
 و همکارانش در سال 2004 طی تحقیقی با عنوان "مدل پذیرش تکنولوژی; گذشته، حال و آینده" عنوان می کنند که بعد از دوران معرفی مدل، محققان و پژوهشگران تلاش کردند این مدل را برای تکنولوژی های متفاوت مورد سنجش و آزمایش قرار دهند و در این راه موفق بودند(Lee et al ,2004).
بنابراین براساس تحقیقات انجام شده برمدل UTAUT و تایید آن توسط محققان متعددی از جمله ونکتاش و همکاران (2003)، القحطانی و همکاران(2007) و ویلز و همکاران(2008)، برای انجام تحقیق حاضر از این مدل استفاده خواهد شد.
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8.   نوآوری پژوهش:
اکثر پژوهش های قبلی در مورد چگونگی تأثیر فناوری نانو در زمینه های مختلف،ارزیابی مدلهای سیاستگذاری بوده است. تاکنون تحقیقی که به دنبال بررسی علل مؤثر بر پذیرش نانو باشد صورت نگرفته است. و در مورد چگونگی پذیرش تکنولوژی نانو در میان صنایع مختلف کشور محور شکاف تحقیقاتی توسط محقق یافت شده است.

اهم نوآوری این پژوهش به شرح زیر است:
· توجه به صنایع خودرو سازی ایران و چگونگی پذیرش تکنولوژی نانو در میان این صنایع
· ارایه الگوی برای پذیرش تکنولوژی نانو در میان صنایع خودروسازی ایران

9.   گزاره​های پژوهش
9-1.   هدف​های پژوهش: 
هدف اصلی:

شناسایی عوامل موثر بر پذیرش فناوری نانو در میان صنایع خودرو سازی ایران
9-1-2.   هدف​هاي فرعي تحقيق: برحسب مراحل تحقيق يا اجزا و ابعاد تحقيق

1- شناسایی عوامل مرتبط با کارایی مورد انتظار از فناوری نانو در صنعت خودرو
2- شناسایی عوامل مرتبط با تلاش مورد انتظار از فناوری نانو در صنعت خودرو

3- شناسایی  عوامل مرتبط با تاثیرات اجتماعی فناوری نانو در صنعت خودرو
4- شناسایی عوامل مرتبط با شرایط تسهیل کننده  فناوری نانو در صنعت خودرو
5- شناسایی متغیرهای تعدیل کننده رابط میان"عوامل موثر بر پذیرش فناوری" و "قصد استفاده و رفتار" در صنعت خودرو 
6- دسته بندی و اولویت بندی عوامل و تعیین ارتباط بین آنها
9-2.   سئوالات /فرضيه​های پژوهش:‏ 
        9-2-1.   سئوالات /فرضيه​های اصلی تحقيق:
عوامل موثر بر پذیرش فناوری نانو در میان صنایع خودرو سازی ایران  کدامند؟

سئوالات /فرضيه​های فرعی تحقيق:
1. عوامل مرتبط با کارایی مورد انتظار  از فناوری نانو در صنعت خودرو کدامند؟

2. عوامل مرتبط با تلاش مورد انتظار از فناوری نانو در صنعت خودرو کدامند ؟

3. عوامل مرتبط با تاثیرات اجتماعی فناوری نانو در صنعت خودرو کدامند ؟

4. عوامل مرتبط با شرایط تسهیل کننده فناوری نانو در صنعت خودرو کدامند ؟
5. متغیرهای تعدیل کننده رابط میان" عوامل موثر بر پذیرش فناوری" و "قصد استفاده و رفتار" در صنعت خودرو کدامند ؟ 
6. دسته بندی و اولویت بندی عوامل مرتبط با متغیرهای پژوهش و ارتباط بین آنها چگونه است؟
10.   روش انجام پژوهش:
این تحقیق از لحاظ نوع تحقیقی اکتشافی بوده و از روش تحقیق آمیخته کیفی-کمی برای انجام تحقیق بهره‌گیری می‌شود

-1. تعريف طرح تحقيق آميخته:
در تحقيق حاضر از روش آميخته براي دستيابي به نتايج استفاده خواهد شد. اين تحقيق طي دو مرحله کيفي و کمّي انجام مي‌گيرد. در مرحله کيفي طي مصاحبه با مدیران و کارشناسان صنایع خودروسازی مستقر در  شهر تهران عوامل مؤثر بر تکنولوژی نانو بررسي مي‌شود. در مرحله کمّي، وضعيت مطلوب را از طريق کمي‌سازي ويژگي‌هاي کيفي و آزمايش مدل ارائه مي‌نماييم.

10-2.   سازه​های پژوهش:‏     
فناوری نانو:
واژه فناوري نانو اولين بار توسط نوريوتاينگوچي استاد دانشگاه علوم توكيو در سال 1974 بر زبانها جاري شد. او اين واژه را براي توصيف ساخت مواد (وسايل) دقيقي كه تلورانس ابعادي آنها در حد نانومتر مي‌باشد، به كار برد. فناوري نانو كه گاه به آن فناوري ساخت مولكولي نيز گفته مي‌شود، شاخه‌اي از مهندسي است كه با طراحي و ساخت مدارات الكترونيكي و اداوات مكانيكي بسيار كوچك (در ابعاد مولكولي) سر و كار دارد. پژوهشگاه فناوري نانو انگلستان تعريف فناوري نانو را بدين گونه بيان مي‌كند: قلمروي از علم و فناوري كه به ابعاد و تلورانس‌هاي 1/0 تا 100 نانو مترمي‌پردازد در جايي كه اين ابعاد و يا تلورانس‌ها بتوانند نقش مهمي در خواص قطعه ايفاء كنند(Waldron, Spencer & Batt, 2006).
پذیرش فناوری:

مدل پذيرش تكنولوژي بر پايه مفيد بودن و سهولت استفاده درك شده توسط كاربر از تكنولوژي قرار دارد، اين دو اصل به عنوان دو بعد اساسي اين مدل فرض مي شوند ( Davis,1989). اين مدل بر اساس تئوري اقدام محتاطانه، تئوري انتظار و تئوري خود كارايي بنا نهاده شده است. تئوري اقدام محتاطانه دو عامل مستقل ارائه مي دهد : گرايشات رفتاري و هنجارهاي فردي. اين دو عامل به صورتي نزديك به اعتقادات رفتاري و هنجاري مرتبط مي شوند. TAM به صورت خاص به صورت سفارشي براي پذيرش تكنولوژي در آمده است. هدف TAM شامل موارد زير مي باشد : 

1. تشريح عواملي كه در پذيرش فناوری به صورت عمومي تاثر گذار مي باشند

2. تشريح رفتار طيف گسترده اي از كاربران نهايي تكنولوژي و استفاده كنندگان 
3. صرفه جويي و توجيه نظري آن 
10-3.   تعريف جامعه آماري:
معمولاً در هر پژوهش، جامعه مورد بررسي يك جامعه آماري است كه پژوهشگر مايل است دربارة صفت يا صفات متغير واحدهاي آن به مطالعه بپردازد. جامعه آماری در این تحقیق شامل:
جامعه آماری بخش کیفی 
در بخش کیفی جامعه آماری شامل اساتید دانشگاهی و مدیران و خبرگان صنعت خودروسازی در تهران که به نوعی از فناوری نانو استفاده می کنند. 

جامعه آماری بخش کمی 
در بخش کمی جامعه آماری شامل  مدیران وکارشناسان ارشد صنعت خودروسازی در تهران که به نوعی از فناوری نانو استفاده می کنند. 

10-4.   روش تعيين حجم نمونه: 
کیفی) بر اساس نمونه گیری تا مرحله اشباع از چندین متخصص دانشگاهی و مدیران مسئول در صنایع خودرو سازی مستقر در استان تهران که در زمینه نانوتکنولوژی فعالیت می کنند.


کمی) در این تحقیق برای محاسبه حجم نمونه کمی ، از فرمول کوکران استفاده خواهد شد.
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در فرمول کوکران  n نشاندهنده حجم مجموعه، N نشاندهنده حجم جامعه آماری، t برابر با 1.96 درصد خطای معیار ضریب اطمینان قابل قبول و در نهایت p برابر با 0.5 و نشاندهنده برآورد نسبت صفت متغیر خواهد بود.
شایان ذکر است که مقدار p برابر با 0.5 در نظر گرفته شده است، زیرا اگر p=0.5 باشد، n حداکثر مقدار ممکن خود را پیدا می کند. این امر سبب می شود که نمونه به حد کافی بزرگ باشد. (دانائی فر و همکاران، 1385)
 10-5.   روش نمونه گيري: 

در بخش کیفی: برای انتخاب افراد مورد مصاحبه، از روش نمونه‌گیری ملاکی وهدفمند استفاده می‌شود. بدین معنی که افراد واجد شرایط به‌طور هدفمند و با توجه به داشتن اطلاعات ذی‌قیمت برگزیده می‌شوند. 
در بخش کمی: از روش نمونه گیری تصادفی- طبقه ای استفاده می‌شود.
  10-6.   ابزار گردآوری اطلاعات:
کیفی) ابزار گردآوری اطلاعات در مرحله کیفی مصاحبه نیمه ساختار یافته است.
کمی) در مرحله کمی از ابزار پرسشنامه، سوال های بسته-پاسخ استفاده خواهد شد.
گویه ها بر اساس مواردی که از مرور متون به علاوه مواردی که در بخش کیفی به دست آمده تدوین می شود.
     روش سنجش روايي ابزار:
مقصود از روایی آن است که وسیله اندازه گیری به واقع بتواند خصیصه مورد نظر را اندازه بگیرد و نه خصیصه دیگری را. از نظر روایی محتوا، بخشهای مختلف پرسشنامه با توجه به ادبیات موضوع طراحی و تدوین می شود. از نظر روایی صوری،  این پرسشنامه پس از طراحی به یک گروه محدود از خبرگان ارائه شده و نظرات آنها جهت اصلاح موارد بر روی آن اعمال می گردد. (دانائی فر و همکاران، 1385)
  روش سنجش پایایی ابزار:
پایایی ابزار گردآوری داده ها و قابلیت اعتماد آن توسط آلفای کرونباخ سنجیده می شود. برای محاسبه پایایی ابزار اندازه گیری در این تحقیق از روش آلفای کرونباخ [image: image7.png]


  استفاده خواهد شد. این روش برای محاسبه هماهنگی درونی ابزار اندازه گیری از جمله پرسشنامه ها و یا آزمون هایی که خصیصه های مختلف را اندازه گیری می کند به کار می رود. در این روش: واریانس زیر آزمون i ام برابر با [image: image9.png]


 و واریانس کل آزمون برابر با [image: image11.png]


 خواهد بود.

منابع داده​ها: 
بررسی متون وادبیات تحقیق: علاوه بر استفاده از کتابخانه​ها، برای جستجوی مقالات از سایت​های علمی استفاده شده است.  

 گردآوری داده های کیفی:
اساتید و خبرگان دانشگاهی 

مدیران و کارشناسان صنایع خودرو سازی
از استادان و صاحبنظران  در زمینه فناوری های نانو استفاده می‌شود.

گردآوری داده های کمی:

· کارشناسان صنایع خودروسازی
· مالکین و مدیران صنایع خودروسازی
      
11. .   قلمرو پژوهش (زمان، مكان، موضوع):‏

این پژوهش در نیمه​ی دوم سال 91 و نیمه ی اول سال 92  در میان صنایع خودرو سازی مستقر در شهر تهران برای بررسی علل پذیریش تکنولوژی نانو در میان مدیران صنایع خودروسازی صورت گرفته است. 
12.   روش هاي تجزيه و تحليل داده ها:
روش تجزیه وتحلیل داده های کیفی:  استفاده از روش کدگذاری باز و محتوایی (پرسش هايي باز كه پاسخ آنها براساس محتواي پاسخ ها يك به يك كد گذاري شده اند) و همچنین تطبیق آن با ادبیات موضوع
بعد از انجام محاسبه مشخص شدن گزاره‌ها ، کدها را از متن بدست می‌آوریم و سپس جدول کدگزاری را تشکیل می‌دهیم و مفاهیم را از آنها بدست می‌آوریم و پرسشنامه را تشکیل می‌دهیم.
روش تجزیه وتحلیل داده های کمی: استفاده از روشهای شاخص آماری توصیفی ( جدول توزیع فراوانی، میانگین، انحراف معیار) و استنباطی ( آزمون T، آزمون تحلیل فریدمن) و آزمون معادلات ساختاری وهر آزمون دیگری که در حین پژوهش به نظر ضروری برسد که از نرم افزار لیزرل  بدین منظور استفاده خواهد شد.
 در بخش گرد آوری  کیفی:  در ابتدا روش کتابخانه ای جهت دستیابی به ادبیات تحقیق و استخراج شاخصها و سپس 
با استفاده از ، مصاحبه

در بخش کمی:  با استفاده از پرسشنامه و  تحلیل آماری

13.   پيش فرض هاي پژوهش: 
14.   محدودیت​های پژوهش:
15.   ‏مسائل اخلاقی پژوهش:
اصول اخلاقی در این تحقیق شامل:
1- نگهداری و حفظ موارد محرمانه
2- جهت ندادن به تحقیق

16.   مراحل و فعالیت​های انجام پژوهش:‏
مراحل انجام پژوهش به شرح زیر می باشد.
1- مطالعه ادبیات تحقیق
2- انتخاب نمونه از جامعه آماری 

3- گردآوری اطلاعات از طریق پرسشنامه
4-  تجزیه و تحلیل اطلاعات پرسشنامه
5- مصاحبه با مدیران صنایع خودرو سازی
6- گردآوری اطلاعات از طریق مصاحبه یا گروه کانونی ( ترجیحا گروه کانونی)
7- تجزیه و تحلیل اطلاعات و نتیجه گیری

17.   برنامه زمان​بندی انجام پژوهش:‏

	مراحل انجام کار
	ماه

	مرور متون و بررسی پیشینه
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	جمع بندی معیارهای اساسی و مهم – ماحصل مرور متون
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	گردآوری داده ها از طریق مصاحبه
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	تحلیل و تفسیر مصاحبه
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	تدوین پرسشنامه و تایید آن
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	گردآوری داده ها ازطریق ارائه پرسشنامه 
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	تجزیه و تحلیل اطلاعات
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	جمع بندی و ارائه پیشنهادات
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7



18.   زمان مورد نياز براي انجام پژوهش پس از تصويب طرح:‏   
زمان مورد نیاز برای انجام این پژوهش حداکثر 7 ماه تخمین می شود.
19.   در صورت كاربردي بودن طرح چه سازمان هايي مي توانند از نتايج بدست آمده استفاده كنند.
	رديف
	نام سازمان
	نوع استفاده

	1
	
	

	2
	
	

	3
	
	

	4
	
	

	5
	
	



	رديف
	نام سازمان
	نوع همکاری

	1
	
	

	2
	
	

	3
	
	

	4
	
	


20.   سازمان هايي كه در انجام پژوهش همكاري مي كنند.‏   
     21.   نظریه شورای تحصیلات تکمیلی دانشکده
-   اصلاحیه​ها   

-  نظر نهایی          

تاریخ:                                                                                                                           امضا دانشجو: 
ویژه پژوهش های آمیخته در حوزه کارآفرینی



























































 Identifying the effetive factors on the acceptance of nano technology in iran's automotive industry.


	





شناسایی عوامل موثر بر پذیرش فناوری نانو در میان صنایع خودرو سازی ایران





1.   مشخصات دانشجو


- نام و نام خانوادگي:                                                                             - شماره دانشجوی: ‏ 


- رشته تحصيلي:


كارآفريني گرایش بخش عمومي                  كارآفريني گرایش سازماني                    كارآفريني گرایش كسب وكار جديد كارآفريني گرایش فن�آوري             �      آموزش و ترويج كارآفريني


-  مقطع تحصیلی:


   کارشناسی ارشد      �                       دکترا


-  وضعیت آموزشی:


    روزانه      �                                         شبانه                                      مجازی  


2.    عنوان پایان نامه:


فارسی:


انگلیسی:  


آدرس:


تلفن:                                        همراه:                                           پست الکترونیک:    


 ‏ 
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مدل TRA


منبع: فیشن بین و اجزن، 1975








نگرش نسبت به رفتار یا عمل
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نیت رفتار
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مدل رفتار برنامه ریزی شده(TPB)


منبع: ونکتاش، 2003
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فایده درک شده





سهولت درک شده





نیت رفتار
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مدل پذیرش تکنولوژی2(TAM2)


منبع: ونکتاش، 2003
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پیش بینی عملکرد(کارایی موردانتظار)
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نیت(قصد) رفتاری





رفتار





تئوري یکپارچه  پذیرش و استفاده از تکنولوژي(UTAUT)


        منبع: ونکتاش، 2003
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جنس
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تئوري یکپارچه  پذیرش و استفاده از تکنولوژي(UTAUT)


        منبع: ونکتاش، 2003
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جنس
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